Tantargyleirasok

A hallgatok tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrél

A képzés neve:

PhD nappali képzés valaszthatdé kurzus (Eletfolyamatok
szabalyozas, marase és analizise Alprogram kotelez6 kurzusa)

Tantargy cime:

Modern informaciétechnolégia az orvostudomanyban

Kurzuskod:

EODI-ELE-01

Tantargy célja:

Megismertetni a PhD hallgatdékat az informaciétechnologia
orvostudomanyi alkalmazasainak legujabb eszkdzeivel. A kurzus
felkésziti a hallgatdkat a mesterséges intelligencia iranti fokoz6do igényre
az egészsegtudomanyok teruletén. A résztvevbk elbadasok és
szamitdgépes gyakorlati bemutatok keretében nyernek betekintést az Mi
alapfogalmaiba, élettudomanyi alkalmazasaiba, tarsadalmi és etikai
vonatkozasaiba.

A kurzus célja tovabba, hogy az élettudomanyokkal foglalkozé hallgatok
széles korl alapismereteket szerezzenek az orvosi képfeldolgozas
témakorében is. Ehhez kapcsoléddan a kurzus a 3D tervezés, modellezés
és nyomtatas orvostudomanyi vonatkozasait is taglalja az intézetben
rendelkezésre all6 3D-s nyomtatok hasznalataval. A szeminariumokon a
hallgatok megismerkedhetnek tovabba a legmodernebb informacio-
technolégia megoldasok, mint pl. a virtudlis és Kkiterjesztett valdsag
orvostudomanyi felhasznalasaval, illetve az eHealth, mHealth és a
telemedicina alkalmazasaival.

A tantargy
elvart kimeneti
kovetelményei
(a tantarggyal
kialakitandé
konkrét tanulasi
eredmeények):

Tudas
A hallgaté
1. 4tfogo ismeretekkel rendelkezik a modern informacio-technolégia
orvostudomanyi és élettudomanyi alkalmazasi terileteirdl;
2.érti a mesterséges intelligencia, gépi tanulas és mélytanulas
alapelveit, mikoédési mechanizmusait és tipikus alkalmazasait az
orvostudomanyban;
3.ismeri a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) muikddésének alapjait,
valamint azok lehet6ségeit a kutatasi folyamat és az oktatas
tdmogatasaban;
4.tisztaban van a mesterséges intelligencia alkalmazasanak etikai,
tarsadalmi és adatbiztonsagi vonatkozasaival az egészsegugyben;
5.ismeri az orvosi képfeldolgozas elméleti alapjait, a szegmentalas,
regisztracio, térfogat- és tavolsagmérés modszereit;
6.ismeri a 3D tervezés, modellezés és nyomtatas orvosi alkalmazasi
lehet6ségeit és technologiai korlatait;
7.ismeri a virtualis és Kkiterjesztett valésag (VR/AR), valamint az
eHealth, mHealth és telemedicina rendszerek f6 komponenseit és
felhasznalasi teruleteit.

Képességek
A hallgaté képes
1. egyszeri gépi tanulasi modelleket értelmezni és alkalmazni kutatasi
adatok feldolgozasara;
2.a mesterséges intelligencia mddszertanaban hasznalt statisztikai
eszkdzOket és algoritmusokat (pl. regresszid, klaszterezés,
osztalyozas) gyakorlatban hasznaini;




3. 6nalléan alkalmazni nagy nyelvi modelleket (pl. ChatGPT, Gemini,
Copilot) kutatasi szovegek elbkészitésére, adatelemzés vagy
irodalomkutatas tamogatasara;

4.az orvosi képfeldolgozod szoftverek (pl. 3D Slicer) segitségével
alapvetdé képi méréseket, szegmentalasokat és modellezési
feladatokat elvegezni;

5.3D modelleket Ilétrehozni, szerkeszteni és exportalni orvosi
alkalmazasokhoz, valamint azokat 3D nyomtatasra elékésziteni;

6. értelmezni és kritikusan elemezni az MI orvostudomanyi
alkalmazasaival kapcsolatos tudomanyos publikaciokat;

7. bemutatni és vizualizalni az informaciétechnolégiai eszk6zdk orvosi
és kutatasi hasznositasat prezentaciok, poszterek vagy digitalis
demonstraciok formajaban.

Attitid
A hallgaté
1. nyitott az uj, digitalis és mesterséges intelligencia alapu technoldgiak
felel6s és etikus alkalmazasara;
2.torekszik az adatbiztonsag, betegjogok és tudomanyos integritas
tiszteletben tartasara az informaciétechnologiai megoldasok
alkalmazasa soran;
3.igényli a technologiai ujdonsagok kritikus, tudomanyos alapokon
nyugvo értékeléset;
4. egyuttmikodé attitlidot mutat multidiszciplinaris (informatikai, orvosi,
mérnoki) kutatécsoportokban.

Autonémia és felelésség
A hallgaté

1.6nalldban képes kivalasztani és alkalmazni a kutatasi céljainak
leginkabb megfeleld informaciétechnoldgiai és MI-eszkdzoket;

2.felelésséggel hasznalja az adatfeldolgozd, képfeldolgozé és
modellezd szoftvereket, figyelembe véve az etikai és adatvédelmi
eldirasokat;

3. képes sajat kutatasi teruletén az MI, képfeldolgozas, VR/AR vagy 3D
nyomtatas moddszertani integracidjat onalléan megtervezni és
kivitelezni;

4.képes az informaciodtechnoldgiai megoldasokat mas kutatok,
klinikusok vagy hallgatok szamara is bemutatni, oktatni vagy
adaptalni;

5. 6nalléan értékeli a technoldgiai eszkdzok tudomanyos és tarsadalmi
hatasait az orvostudomanyban.

Témakorok:

1. Az élettudomanyi képzés tamogatasa mesterséges intelligencia
bevonasaval (Prof. Bari Ferenc)

2. A mesterséges intelligencia potencialja az élettudomanyokban,
alkalmazasanak tarsadalmi és etikai vonatkozasai (Prof. Petak Ferenc)
3. Mesterséges intelligencia, gépi- és mélytanulas, alapfogalmak és
egyszer( demonstraciés példak Excelben (Dr. Tolnai J6zsef)

4. Nagy nyelvi modellek alkalmazdsa gépi tanulasi problémak
megoldasara, Colab, Tensorflow gyakorlati bemutaték (Dr. Fodor
Gergely)

5. A mesterséges intelligencia modszertanaban alkalmazott statisztikai
eszk6zok attekintése, alkalmazasa (Dr. Rarosi Ferenc, Szlics Ménika)

6. Gépi tanulasi modszerek alkalmazasa a gyogyszerfejlesztésben - kis
molekulaktdl a fehérjékig (Dr. Marki Arpad, Dr. Tarjanyi Tamas)

7. Egyéb kutatast segit6 mesterséges intelligencia eszk6zék gyakorlati
alkalmazasa, SCITE, Writefull, Research Rabbit stb. (Dr. Tolnai Jozsef,
Dr. Fodor Gergely)

8. A mesterséges intelligencia alkalmazéasai az orvosi képfeldolgozasban
(Dr. Nagy Attila)




9. Bevezetés a Slicer hasznalataba. A szoftver alap miikddésének
megismerése. Szegmentalas és regisztracid gyakorlati kivitelezése,
peldakkal. Térfogat, tavolsag, szégek mérése. Anatdomiai modellek. (Dr.
Nagy Attila)

10. 3D tervezés és nyomtatas orvostudomanyi alkalmazasai, gyakorlati
bemutato (Dr. Fodor Gergely)

11. Virtualis és kiterjesztett valosag orvostudomanyi alkalmazasai (Dr.
Fodor Gergely)

12. Bevezetés az eHealth, mHealth és a Telemedicina vilagaba,
gyakorlati bemutatdk (Dr. Tolnai Jozsef)

13. Konzultacié és szamonkérés

A tanulasi El6éadasok és gyakorlati bemutatok
eredmények « Az el6adasok célja, hogy elméleti hatteret adjanak az orvosi
elérését informacioétechnolégia, mesterséges intelligencia, képfel-dolgozas és
tamogato 3D technoldgiak alapfogalmaihoz.
modszerek: . Interaktiv demonstraciok soran a hallgatok megismerik a szoftverek
mikodését (pl. TensorFlow, Google Colab, 3D Slicer, Fusion 360,
ChatGPT, ResearchRabbit).
. Az elméleti ismeretekhez minden esetben konkrét orvosi vagy
élettudomanyi példak kapcsolédnak.
. A hallgatok valés kutatasi adatokon gyakoroljak az MI-modellezés,
képfeldolgozas, szegmentalas, 3D tervezés és nyomtatas |épéseit.
Esettanulmanyok és példamegoldas
. Valos vagy szimulalt orvosi kutatasi problémak elemzése (pl.
képfeldolgozasi hiba, Ml torzitas, adatvédelmi dilemma, diagnosztikai
modell validalasa).
. Kb6zds megbeszélés és megoldasi javaslatok  készitése
multidiszciplinaris szemilélettel.
. A hallgatok igy nemcsak technolégiai, hanem etikai és tudomanyos
szempontbdl is reflektalnak az Ml alkalmazasaira.
Onallé kutatas és irodalomfeldolgozas
« A hallgatok 6nalléan keresnek és elemeznek legfrissebb tudomanyos
publikacidkat az MI, VR, 3D nyomtatas és telemedicina témakoérében
(pl. Scopus, PubMed, Scite).
. Az irodalomkutatas eredményeit révid szébeli vagy irdsos beszamolo
formajaban mutatjak be.
. Az oktatd reflektiv visszajelzést ad a forrasok minéségére és a
tudomanyos érvelésre.
Digitalis tanulasi kornyezet hasznalata
. CooSpace és Office 365 platformokon toérténd dokumentum-
megosztas, k6z0s szerkesztés és feladatleadas.
. edulD-alapu hozzaférés nemzetkozi kutatasi adatbazisokhoz.
« Online eszkdzok (Al-chatbotok, ChatGPT, ResearchRabbit stb.)
kontrollalt és reflektiv alkalmazasa.
Az elvart 1. A tantargy teljesitésének feltételei:
Z“rgg:::'n o | Evkozi tanulmanyi kévetelmények
menye . aktiv részvétel az el6adasokon és a szeminariumokon
elsajatitasanak e e . ; . . s fres
ellendrzése: . az évkozi irasbeli feladatok és a vizsgadolgozat 6nallé elkészitése,

és hatarid6re torténd bekildése

2. A tanulmanyi teljesitmény értékelése:




A félév teljesitményét 1-5-ig gyakorlati jeggyel mindsitjik. Az 6tfokozatu
gyakorlati jegy értéke az 6rai munka, a félévkozi és a félév végén beadott
feladatok eredményétdl fliggbéen alakul.
A vizsgan megszerezhetd maximalis pontszam: 100 pont
A vizsgajegy megallapitasa az alabbi tablazat szerint torténik:

« 0 —49pont: 1

« 50 -62 pont; 2

.« 63—-73pont: 3

« 74—-84pont: 4

. 85-100 pont: 5

Kotelezé - Megosztott oktatasi segédletek

irodalom: . A kurzus egészét tematikailag atfogd és korszer( irodalom nem all
rendelkezésre, az egyes résztémak vonatkozasaban ajanlhato
szakkonyvek pedig meghaladjak a kurzus szintjét. A szakkonyvek
hozzaférhetésége is idérél idére valtozik.

Ajanlott . Sajat készités(, 6ran kiosztott oktatasi segédletek

irodalom:

. Sajat fejlesztési e-learning tananyagok




