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El6feltételek (a tantargy céljainak és kovetelményeinek eléréséhez szukséges,
elézetesen elvart tanulasi eredmények vagy teljesitett tantargy: Nukleinsavak
szintézise és alkalmazasai 1. kurzus

Tantargy célja:

A kurzus célja, egyrészt, hogy a hallgatdkat részletesen megismertesse a
nukleinsavak szintézise as alkalmazasai 1. kurzus végén, emlités szintjén
elhangzott olyan, potencialisan terapias lehetéségeket hordoz6 molekularis biologiai
technikakkal melyek a génkifejez6dést képesek befolyasolni, illetve a genetikai kéd
szerkesztését teszik lehetéveé, masrészt a nukleinsavak és modositott szarmazékaik
szintézisének bemutatasa a nukleinsavak szerkezetvizsgalati és analitikai
eljarasainak (HPLC, CE, MS, NMR, UV-VIS fotometria, CD spektroszkdpia)
targyalasaval egyutt.

A tantargy elvart kimeneti kdvetelményei (a tantarggyal kialakitand6 konkrét tanulasi
eredmények):

Az elvart kdvetelmény a tematikdban szerepl f6bb témakorokben a hallgaté altal
kialakitott elméleti jartassag, azaz a hallgato képes atlatni a kulonb6zd, modositott
és modositatlan nukleinsavak eléallitadsanak, tisztitasanak és
szerkezetvizsgalatanak lehet6ségeit, korabbi és jelenlegi modszereit. Képes a
kulonféle bioldgiai alkalmazasok és azokhoz szikséges nukleinsavak megfeleld
(altalaban modositott) szerkezetei kozti 6sszeflggéseket atlatni. Alaposan ismeri a
tematikaban szerepld, potencialisan terapias alkalmazasok elméleti hatterét és
képes megtervezni olyan nativ vagy modositott nukleinsavakat, melyek adott
molekularsi bioldgiai kisérletekben alkalmazhatok.
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Témakorok:

« Nukleinsavak terapias alkalmazasainak részletes targyalasa
= antiszensz oligonukleotidok (exon skipping és anti-miR
oligonukleotidok)
= RNS interferencia részletesen(siRNS)
= mikro RNS-k, mint génszabalyozo6 elemek
= génszerkesztési lehetéségek (CRISPR)
=  mRNS technoldgia (vakcinak, daganatterapia)
« Nukleinsavak szintézise 1.
o A természetes és modositott szerkezetii nukleinsavak kémiai
szintézisének lehetbségei a klasszikus oldat fazisu megkézelitésektél
a napjainkban rutinszerlien hasznalt automatizalt szilard fazisu
szintézisekig
= DNS szintézis
= RNS szintézis
= modositott nukleinsavak: PNA, LNA, PMO (szerkezetek,
elényok, hatranyok)
= lehet6ségek és korlatok az alkalmazasok tlikrében
« Nukleinsavak szintézise 2.
o A természetes és modositott szerkezetii nukleinsavak kémiai
szintézisének legujabb lehetbségei.
= a jelenlegi legujabb RNS szintézis (szilard fazisu TC kémia
hosszu RNS-ek kémiai szintéziséhez)
= Legujabb oldat fazisu szintézis lehetéségek (P(lll) és P(V
kémia) a legujabb megoldasok korlatai, még megoldando
problémai)
= modositott nukleinsavak: morfolino nukleinsavak, PNS, LNS,
GNS, ill. kiméraik szintetikus lehet6ségei
= Nukleinsav konjugatumok (peptid-nukleinsav, lipid-nukleinsav)
szintézise (lehetéségek és korlatok)
« Nukleinsavak vizsgalata
o A nukleinsavak szintézise, vizsgalata és alkalmazasai soran el6forduld
elvalasztastechnikai és analitikai eljarasok ismertetése.
= Gélelektroforézis
= Kapillaris elektroforézis
= HPLC
= loncserés kromatografia
= Gélkizarasos kromatografia
= Molekulasziiréses technikak
=  Spektroszkdpiai médszerek (UV, CD)
= Tomegspektrometria (ESI, MALDI-TOF, Q-TOF, Orbitrap, LC-
MS, MS/MS)

A tanulasi eredmények elérését tamogaté modszerek:

A tanitast a hallgatok szamara hozzaférheté pdf formatumu prezentaciok, valamint
a kiadott kdtelezé és ajanlott szakirodalmak listai segitik.




A nukleinsavak szintézisének, tisztitasanak és analitikajanak kdnnyebb
megértéséhez az SZBK Nob6vénybioldgiai Intézetében talalhaté  Oligomer
szintézislaboratériumban lesz a félév soran egy latogatas, ahol a hallgatok
testkbzelbdl lathatjak a nukleinsavszintézist és a nukleinsavak tisztitasat, valamint
ESI-MS analitikai vizsgalatat.

Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellenérzése:

A kurzus el6adasain a jelenlét kbtelezd, potlasi lehetéség nincs. Orvosi igazolas
bemutatasa esetén a hianyzas igazoltnak tekintendo.

A félévet egy irasbeli vagy szdbeli kollokviumi szamonkérés zarja, melynek anyaga
az elbadasokon elhangzottak. A vizsga Otfokozatu értékeléssel zarul, melynél a
kettes, azaz megfelelt szint eléréséhez a legalapvetébb ismeretek megértését és
azok alkalmazasanak lehetéségét szlikseéges a hallgatonak bizonyitania. A tovabbi
fokozatok elérése a nem alapvets ismeretekhez tartozo tudasanyag megértésének
meélységétél és az dOsszefliggések gyakorlati problémak megoldasahoz térténd
alkalmazasanak bemutatasatol fligg.
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A tantargyi kovetelmények megjelenitése a CooSpace szintérben
(6sszefoglalas)

Leiras (publikus):

A kurzus célja, egyrészt, hogy a hallgatdkat részletesen megismertesse a
nukleinsavak szintézise as alkalmazasai 1. kurzus végeén, emlités szintjén
elhangzott olyan, potencialisan terapias lehet6ségeket hordozé molekularis
biolégiai technikakkal melyek a génkifejez6dést képesek befolyasolni, illetve a
genetikai kod szerkesztését teszik lehetbvé, masrészt a nukleinsavak és
modositott szarmazékaik szintézisének bemutatasa a nukleinsavak
szerkezetvizsgalati és analitikai eljarasainak (HPLC, CE, MS, NMR, UV-VIS
fotometria, CD spektroszkdpia) targyalasaval egyutt.

Kovetelmények:

Az elvart kdvetelmény a tematikaban szerepl6 f6bb témakdérokben a hallgaté altal
kialakitott elméleti jartassag, azaz a hallgaté képes atlatni a kilénb6z6, mddositott
és modositatlan nukleinsavak eléallitasanak, tisztitasanak és
szerkezetvizsgalatanak lehetéségeit, korabbi és jelenlegi mddszereit. Képes a
kulonféle bioldgiai alkalmazasok és azokhoz szukséges nukleinsavak megfeleld
(altaldban modositott) szerkezetei kdzti dsszefliggéseket atlatni. Alaposan ismeri a
tematikaban szerepld, potencialisan terapias alkalmazasok elméleti hatterét és
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képes megtervezni olyan nativ vagy modositott nukleinsavakat, melyek adott
molekularsi biologiai kisérletekben alkalmazhatok.

A kurzus el6adasain a jelenlét kotelezd, potlasi lehetéség nincs. Orvosi igazolas
bemutatasa esetén a hianyzas igazoltnak tekintendd.

A félévet egy irasbeli vagy szobeli kollokviumi szamonkérés zarja, melynek anyaga
az el6badasokon elhangzottak. A vizsga 6tfokozatu értékeléssel zarul, melynél a
kettes, azaz megfelelt szint eléréséhez a legalapvetébb ismeretek megértését és
azok alkalmazasanak lehet6ségét sziukséges a hallgatdénak bizonyitania. A tovabbi
fokozatok elérése a nem alapvet6 ismeretekhez tartozé tudasanyag megértésének
melységétél és az osszefuggések gyakorlati problémak megoldasahoz torténé
alkalmazasanak bemutatasatdl fugg.

e Nukleinsavak terapias alkalmazasainak részletes targyalasa
= antiszensz oligonukleotidok (exon skipping és anti-miR
oligonukleotidok)
=  RNS interferencia részletesen(siRNS)
= mikro RNS-k, mint génszabalyozo elemek
= génszerkesztési lehetéségek (CRISPR)
= mRNS technoldgia (vakcinak, daganatterapia)
« Nukleinsavak szintézise 1.

o A természetes és modositott szerkezetii nukleinsavak kémiai
szintézisének lehetéségei a klasszikus oldat fazisu
megkozelitésektdl a napjainkban rutinszeriien hasznalt automatizalt
szilard fazisu szintézisekig

= DNS szintézis
= RNS szintézis
= modositott nukleinsavak: PNA, LNA, PMO (szerkezetek,
elényok, hatranyok)
= lehet6segek és korlatok az alkalmazasok tikrében
e Nukleinsavak szintézise 2.
o A természetes és modositott szerkezetii nukleinsavak kémiai
szintézisének legujabb lehetdségei.

= ajelenlegilegujabb RNS szintézis (szilard fazisu TC kémia
hosszu RNS-ek kémiai szintéziséhez)

= Legujabb oldat fazisu szintézis lehetéségek (P(lll) és P(V
kémia) a legujabb megoldasok korlatai, még megoldando
problémai)

=  modositott nukleinsavak: morfolino nukleinsavak, PNS, LNS,
GNS, ill. kiméraik szintetikus lehetéségei

= Nukleinsav konjugatumok (peptid-nukleinsav, lipid-nukleinsav)
szintézise (lehet6ségek és korlatok)

e Nukleinsavak vizsgalata
o A nukleinsavak szintézise, vizsgalata és alkalmazasai soran
eléfordul6 elvalasztastechnikai és analitikai eljarasok ismertetése.
= Gélelektroforézis
= Kapillaris elektroforézis
= HPLC
= loncserés kromatografia
= Gélkizarasos kromatografia




Molekulasziréses technikak
Spektroszkopiai médszerek (UV, CD)
Toémegspektrometria (ESI, MALDI-TOF, Q-TOF, Orbitrap, LC-

MS, MS/MS)




