Tantargyleiras
A hallgatok tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrdél

Képzés neve: PhD képzés — szabadon valaszthatoé kurzus

Tantargy cime: Nukleinsavak szintézise és alkalmazasai 1.

Tantargy kodja: AOK-SZV-42

Tanév/félév: 6szi / 1.félév

Oktato neve és elérhet6sége (e-mail): Dr. Kupihar Zoltan tudomanyos mukatars
Orvosi Vegytani Intézet e-mail: kupihar.zoltan@med.u-szeged.hu; tel.: +36 62 545
145

A tanora tipusa: eléadas/szeminarium/gyakorlat

A tantargy heti éraszama: 2

Tantargy kreditértéke: 6

El6feltételek (a tantargy céljainak és kdvetelményeinek eléréséhez szikséges,
el6zetesen elvart tanulasi eredmények vagy teljesitett tantargy): nincs

Tantargy célja:

A kurzus célja, hogy a hallgatokat megismertesse a nukleinsavak szerepével
egyrészt az élé szervezetekben, masrészt a tudomanyos kutatasok, valamint az
egeészségugyi diagnosztikai és jovébeni terapias lehetéségek esetében is.

A kurzus soran a hallgatok ismereteket kapnak a nukleinsavak, szerepuk és
alkalmazasaik torténetérdl, masrészt kialakulasuk sorrendjében megismerik a
legfontosabb, alapveté§ molekularis biologiai technikakat, amelyek a nukleinsavak
vizsgalatahoz és legalapvetébb alkalmazasaikhoz szikségesek.

A tantargy elvart kimeneti kdvetelményei (a tantarggyal kialakitand6 konkrét
tanulasi eredmények):

Az elvart kdvetelmény a tematikaban szerepl6 f6bb témakdérokben a hallgaté altal
kialakitott elIméleti jartassag, azaz a hallgaté képes atlatni a nukleinsavak bioldgiai
szerepe és a torténetileg megismert felfedezések, valamint az ezek alapjan
kialakult alkalmazasok kdzotti 6sszefliggéseket. Ismeri a tematikaban szereplé
legalapvet6bb molekularis biologiai technikak elméleti hatterét a legegyszeribb
nukleinsav vizulizacios és izolalasi technikaktol a nukleinsavak szekvencia
meghatarozasanak és vizsgalatanak kulonféle tipusu modszereiig.

Témakorok:

¢ Nukleinsavak torténete és bioldgiai szerepe
o Nukleinsavak torténete
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A nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak felfedezése és
kezdeti vizsgalata

A nukleozidok, nukleotidok szerkezetének megismerése
A nukleinsavak szerkezetének felderitése a kezdetektdl a
Human Genom Projektig

o Nukleinsavak biologiai szerepe

Az élblenyek orokitbanyaganak azonositasa

A tulajdonsagok-gének 6rokl6désben betoltott szerepének
felismerése

Az egy gén — egy fehérje elvtdl a centralis dogmaig (replikacio,
transzkripcid, transzlacid)

A centralis dogma kiegészitése, mddosulasa (alternativ mRNS
érés, reverz transzkripcio)

¢ Nukleinsavak alkalmazasai
o A genetikai allomany vizsgalatanak modszerei, alapveté molekularis
bioldgiai eljarasok

nukleinsavak szerkezete, tulajdonsagai, vizsgalati lehet6ségei
hibridizaciés technikak

MRNS izolalas, cDNS konyvtarak, klonozas

polimeraz lancreakcio (PCR) a kezdetektél a digitalis PCR-ig
diagnosztikai eljarasok (RFLP és egyéb technikak)

DNS ujjlenyomat vizsgalatok

DNS szekvenalasi médszerek a kezdetektdl a teljes genom
szekvenalasokig

DNS chipek

nanotechnoldgiai alkalmazasok (lab on chip technikak)
Molekularis szelekcios eljarasok nukleinsavakkal (SELEX)
kombinatorikus kémiai eljarasok soran hasznalt nukleinsav-
jelolések lehetbségei és korlatai

nukleinsavtemplatolt kombinatorikus szintézisek

o A génkifejez6dés szabalyozasi lehetéségei, potencialis névény- és
allatbiologiai, valamint gyégyszerkémiai alkalmazasok révid
ismertetése

antiszensz oligonukleotidok

triplexképzés, kvadruplexképzés

aptamerek

decoy oligonukleotidok

RNS interferencia

génszerkesztési lehetéségek (cinkujj-fehérjék, mesterséges
nukleazok, CRISPR-CAS)

GMO problematikak

mRNS technoldgia (alapok, megvaldsitasi lehetdségek,
lehetséges korlatok, jelenlegi és jovébeni lehetéségek)

A tanulasi eredmények elérését tamogatdé modszerek:

A tanitast a hallgatok szamara hozzaférheté pdf formatumu prezentaciok, valamint
a kiadott kételezé és ajanlott szakirodalmak listai segitik.




Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellenérzése:

A kurzus el6adasain a jelenlét kotelezd, poétlasi lehetéség nincs. Orvosi igazolas
bemutatasa esetén a hianyzas igazoltnak tekintendd.

A félévet egy irasbeli vagy szdbeli kollokviumi szamonkérés zarja, melynek anyaga
az el6badasokon elhangzottak. A vizsga 6tfokozatu értékeléssel zarul, melynél a
kettes, azaz megfelelt szint eléréséhez a legalapvetébb ismeretek megértését és
azok alkalmazasanak lehet6ségét szukséges a hallgatonak bizonyitania. A tovabbi
fokozatok elérése a nem alapvet6 ismeretekhez tartozé tudasanyag megértésének
mélységétél és az 6sszefiiggések gyakorlati problémak megoldasahoz térténé
alkalmazasanak bemutatasatol fugg.

Kotelezb irodalom:

E. Uhlmann, A. Peyman (1990): Antisense oligonucleotides: a new therapeutic
principle. Chem. Rev., 543-584;

Ajanlott irodalom:

G. Zubay (Ed.) (1993): Biochemistry. 3" ed. Wm. C. Brown Publishers, Dubuque.
L. Stryer (Ed.) (2002):

G. M. Blackburn, M. J. Gait (Eds.) (1996): Nucleic acids in chemistry and biology.
2"d ed. Oxford University Press, Oxford.

R. L. P. Adams, J. T. Knowler and D. P. Leader (Eds.) (1992): The biochemistry of
the nucleic acids. 11" ed. Chapman & Hall, New York.

P. Herdewijn (1996): Targeting RNA with conformationally restricted
oligonucleotides. Liebigs Ann. Chem., 1337-1348.

D. R. Engelke (Ed.) (2003): RNA interference (RNAI), Nuts & bolts of RNAI
technology DNA Press™ Hannon

A tantargyi kovetelmények megjelenitése a CooSpace szintérben
(0sszefoglalas)

Leiras (publikus):




A kurzus célja, hogy a hallgatokat megismertesse a nukleinsavak szerepével
egyrészt az élé szervezetekben, masrészt a tudomanyos kutatasok, valamint az
egészsegugyi diagnosztikai és jovébeni terapias lehetbségek esetében is.

A kurzus soran a hallgatdk ismereteket kapnak a nukleinsavak, szerepuk és
alkalmazasaik torténetérél, masrészt kialakulasuk sorrendjében megismerik a
legfontosabb, alapveté§ molekularis biologiai technikakat, amelyek a nukleinsavak
vizsgalatahoz és legalapvetobb alkalmazasaikhoz szukségesek.

Kovetelmények:

A kurzus el6adasain a jelenlét kotelezd, pétlasi lehetéség nincs. Orvosi igazolas
bemutatasa esetén a hianyzas igazoltnak tekintendé.

A félévet egy irasbeli vagy szdbeli kollokviumi szamonkérés zarja, melynek anyaga
az eléadasokon elhangzottak. A vizsga otfokozatu értékeléssel zarul, melynél a
kettes, azaz megfelelt szint eléréséhez a legalapvetébb ismeretek megértését és
azok alkalmazasanak lehet6ségét sziikséges a hallgaténak bizonyitania. A tovabbi
fokozatok elérése a nem alapvet6 ismeretekhez tartozé tudasanyag megértésének
meélységétél és az 6sszefuggések gyakorlati problémak megoldasahoz torténé
alkalmazasanak bemutatasatdl fugg.

Tematika:

¢ Nukleinsavak torténete és bioldgiai szerepe
o Nukleinsavak térténete
= A nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak felfedezése és
kezdeti vizsgalata
= A nukleozidok, nukleotidok szerkezetének megismerése
= A nukleinsavak szerkezetének felderitése a kezdetektél a
Human Genom Projektig
o Nukleinsavak biolbgiai szerepe
= Az él6lények orokitbanyaganak azonositasa
= A tulajdonsagok-gének oroklédésben betoltott szerepének
felismerése
= Az egy gén — egy fehérje elvtél a centralis dogmaig (replikacio,
transzkripcié, transzlacio)
= A centralis dogma kiegészitése, moédosulasa (alternativ mRNS
érés, reverz transzkripcio)
e Nukleinsavak alkalmazasai
o A genetikai allomany vizsgalatanak modszerei, alapvetdé molekularis
biologiai eljarasok
= nukleinsavak szerkezete, tulajdonsagai, vizsgalati lehetéségei
hibridizacidés technikak
MRNS izolalas, cDNS konyvtarak, klbnozas
polimeraz lancreakcié (PCR) a kezdetektdl a digitalis PCR-ig
diagnosztikai eljarasok (RFLP és egyéb technikak)
DNS ujjlenyomat vizsgalatok
DNS szekvenalasi médszerek a kezdetektdl a teljes genom
szekvenalasokig
= DNS chipek
= nanotechnoldgiai alkalmazasok (lab on chip technikak)
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= Molekularis szelekcios eljarasok nukleinsavakkal (SELEX)
= kombinatorikus kémiai eljarasok soran hasznalt nukleinsav-
jelolések lehetbségei és korlatai
= nukleinsavtemplatolt kombinatorikus szintézisek
o A génkifejez6dés szabalyozasi lehetdségei, potencialis névény- és
allatbiologiai, valamint gyogyszerkémiai alkalmazasok révid
ismertetése
= antiszensz oligonukleotidok
= triplexképzés, kvadruplexképzés
= aptamerek
= decoy oligonukleotidok
= RNS interferencia
= geénszerkesztési lehetdségek (cinkujj-fehérjék, mesterséges
nukleazok, CRISPR-CAS)
=  GMO problematikak




