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1. A kutatócsoport főbb adatai: 
A kutatócsoport elnevezése: HCEMM Rákgenomika és genomintegritás csoport
Vezetők: Dr. habil Pankotai Tibor, Dr. Pongor Lőrinc
Tagjai (témavezetői, témakiírói): Dr. Pongor Lőrinc, Dr. habil Pankotai Tibor
Jelenlegi PhD hallgatók: Magó Éva, Topolcsányi Petronella, Benő Alexandra, Kovács Nikolett, Nemes Kolos, Katona Patrik
Működési helyszín: 6728 Szeged, Budapesti út 9. 
Kapcsolat: 6728 Szeged, Budapesti út 9. info@hcemm.eu, +36 30 836 7255
A kutatócsoport jelenlegi tagjai:
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Előfordulhat, hogy az AI által létrehozott tartalom helytelen.][image: Research group, Cancer Genomics and Epigenetics Core]
2. A kutató laborban folyó munka 
A Hungarian Centre of Excellence for Molecular Medicine (HCEMM) az elmúlt évek hazai és nemzetközi pályázati forrásainak köszönhetően kiemelkedően fejlett, többplatformos műszerinfrastruktúrát épített ki, amely a molekuláris medicina teljes spektrumát lefedi. Az intézet genomikai és transzkriptomikai kutatásait nagy áteresztőképességű NGS-rendszerek, single-cell szekvenálási technológiák és automatizált mintafeldolgozó egységek támogatják. A proteomikai és poszttranszlációs módosulás-vizsgálatokhoz korszerű tömegspektrometriás platformok, nagyfelbontású folyadékkromatográfiás rendszerek és célzott kvantitatív fehérjeanalitikai megoldások állnak rendelkezésre. A sejtszintű és szubcelluláris folyamatok vizsgálatát konfokális és szuperrezolúciós mikroszkópos infrastruktúra (pl. STORM, live-cell imaging rendszerek) teszi lehetővé, kiegészítve nagy tartalmú (high-content) képfeldolgozó és automatizált sejtszortírozó technológiákkal. A funkcionális genomikai vizsgálatokat CRISPR/Cas-alapú génszerkesztő platformok, nagy kapacitású sejtmanipulációs és 3D sejttenyésztési rendszerek segítik. Az integrált bioinformatikai és adatfeldolgozó háttér nagy teljesítményű számítási klaszterekre épül, lehetővé téve multiomikai adatok rendszerszintű elemzését és klinikai transzlációját. A mindennapi munkát az Advanced Core Facility (ACF) egységek centralizált, szolgáltatásalapú technológiai platformok segítik, amelyek standardizált protokollok mentén biztosítják a csúcstechnológiás műszerek hozzáférését. Feladatuk a mintafeldolgozás, mérés, minőségellenőrzés és adatkiértékelés támogatása, valamint módszerfejlesztés és kutatói tréning biztosítása. 
A kutató labor képekben
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 Az elmúlt 10 év legkiemelkedőbb közleményei:
1. Exploring potent miRNA combinations for detecting early-stage breast cancer. Borsos BN, Páhi ZG, Pankotai T. Mol Ther Nucleic Acids. 2025 Jul 1;36(3):102621. doi: 10.1016/j.omtn.2025.102621. eCollection 2025 Sep 9.
2. CDKL5 kinase controls transcription-coupled responses to DNA damage. Khanam T, Muñoz I, Weiland F, Carroll T, Morgan M, Borsos BN, Pantazi V, Slean M, Novak M, Toth R, Appleton P, Pankotai T, Zhou H, Rouse J. EMBO J. 2021 Dec 1;40(23):e108271. doi: 10.15252/embj.2021108271. Epub 2021 Oct 4.
3. Novel biomarkers of mitochondrial dysfunction in Long COVID patients. Szögi T, Borsos BN, Masic D, Radics B, Bella Z, Bánfi A, Ördög N, Zsiros C, Kiricsi Á, Pankotai-Bodó G, Kovács Á, Paróczai D, Botkáné AL, Kajtár B, Sükösd F, Lehoczki A, Polgár T, Letoha A, Pankotai T, Tiszlavicz L. Geroscience. 2025 Apr;47(2):2245-2261. doi: 10.1007/s11357-024-01398-4. Epub 2024 Nov 4.
4. SurvSig: Harnessing Gene Expression Signatures to Uncover Heterogeneity in Lung Neuroendocrine Neoplasms. Nemes K, Mihalekné Fűr G, Benő A, Schultz CW, Topolcsányi P, Magó É, Desai P, Takahashi N, Aladjem MI, Reinhold W, Pommier Y, Thomas A, Pongor LS. Computational And Structural Biotechnology Journal 27 pp. 2574-2583., 10 p. (2025)
5. Genomic alterations and transcriptional phenotypes in circulating free DNA and matched metastatic tumor. Takahashi N#, Pongor LS#, Agrawal SP, Shtumpf M, Gurjar A, Rajapakse VN, Shafiei A, Schultz CW, Kim S, Roame S, Carter P, Vilimas R, Nichols S, Desai P, Figg WD, Bagheri M, Teif VB, Thomas A. Genome Medicine 17 : 1 p. 15 Paper: 15 (2025)
6. Extrachromosomal DNA Amplification Contributes to Small Cell Lung Cancer Heterogeneity and is Associated with Worse Outcomes. Pongor LS, Schultz CW, Rinaldi L, Wangsa D, Redon CE, Takahashi N, Fialkoff G, Desai P, Zhang Y, Burkett S, Hermoni N, Vilk N, Gutin J, Rona G, Zhao Y, Nichols S, Vilimas R, Sciuto L, Graham C, Caravaca JM, Turan S, Shen TW, Rajapakse VN, Kumar R, Upadhyay D, Kumar S, Kim YS, Roper N, Tran B, Hewitt SM, Kleiner DE, Aladjem MI, Friedman N, Hager GL, Pommier Y, R Thomas, Thomas A. Cancer Discovery 13 : 4 pp. 928-949., 22 p. (2023)
A laborhoz köthető témavezetők és aktuális témakiírásaik 
Pankotai Tibor 
· Újgenerációs vérszérum alapú tumordiagnosztikai eljárás fejlesztés
· A DNS károsodások és a tumorigenezis kapcsolatának feltérképezése
Pongor Lőrincz Sándor 
· Kissejtes tüdőrák fejlődésének genetikai és epigenetikai jellemzése
· Tumorok túlélés elemzése és alcsoportok azonosítása génkifejeződés és epigenetikai adatok felhasználásával
Leírásuk:
A daganatfejlődést vizsgáló kutatási pillér a transzkripció és a kromatinállapot zavaraként értelmezi a tumorigenesist. A vizsgálatok középpontjában a DNS-károsodásra adott válasz során bekövetkező transzkripciós szabályozás áll, különös tekintettel a kromatinhoz kötött elongáló RNS-polimeráz II (RNAPII) sorsára genotoxikus stressz esetén. A kutatás feltárja, miként irányítják DDR kinázok és E3 ubikvitin ligázok a transzkripciós csendesítést és az RNAPII lebontását, valamint hogy ez miként járul hozzá a kromatin átrendeződéséhez és a genomstabilitás fenntartásához a daganatképződés során. Genom-szintű ChIP-seq vizsgálatok, szuperrezolúciós STORM mikroszkópia és proteomikai megközelítések segítségével térképezik fel a DNS-javítás alatti kromatindinamikát. Kiemelt fókusz irányul specifikus E3 ligázok és deubikvitinázok szerepére a transzkripcióhoz kapcsolt DNS-javításban, valamint az RNAPII-t szabályozó ubikvitin-jelátviteli hálózat feltárására, új terápiás célpontok azonosítása érdekében.
A kissejtes tüdőrák (SCLC) a tüdődaganatok mintegy 15%-át teszi ki, évente világszerte több százezer új esettel. A betegség agresszív lefolyású, rendszerint már áttétes stádiumban kerül felismerésre, és bár kezdetben kemoterápia-érzékeny, a terápiás válasz rövid ideig tart. Az SCLC fejlődése során neuroendokrin (NE) fenotípusból nem-neuroendokrin (non-NE) állapotba történő átmenet figyelhető meg, amely a gyógyszerrezisztencia kialakulásával társul. A projekt célja annak feltérképezése, hogy e fenotípusváltást milyen epigenomikai folyamatok szabályozzák. Ennek érdekében genom-szintű hisztonmódosulás-mintázatokat, kromatin-hozzáférhetőséget, térbeli genomszerkezetet és transzkripciós változásokat vizsgálnak. Kiemelt fókusz irányul a sejtciklus-szabályozó MYC paralógok (MYC, MYCL, MYCN) amplifikációjára, ezek neuroendokrin státusszal való kapcsolatára és molekuláris mechanizmusára, új terápiás célpontok azonosítása céljából.
Ezzel párhuzamosan jelentős transzlációs irányt képvisel a keringő nukleinsav (DNS miRNS- és mRNS)-alapú biomarkerek fejlesztése szolid daganatokban, különös tekintettel az emlőrákra. Szöveti, szérum- és plazmaeredetű miRNS-panelek klinikai validálása történik a korai detekció, altípus-klasszifikáció és betegségprogresszió monitorozása céljából. Az NGS-alapú profilozást bioinformatikai integráció és multicentrikus klinikai validáció egészíti ki, lehetővé téve minimálisan invazív, gyors diagnosztikai és betegkövetési megoldások kialakítását, valamint a személyre szabott onkodiagnosztika fejlesztését.
Az elmúlt 10 évben a DI-hoz ill. azok elődjeihez köthető PhD dolgozatok 
Dr. Fazekas Fruzsina (témavez: PankotaiTibor – BeötheTamás) „Early detection and complex treatment of metastatic testicular germ cell cancer.” 2025

3. Hallgatói lehetőségek bemutatása a laborban
- hallgatói lehetőségek a laboron belül (konferencia-részvétel, utazási támogatás, illetve ahol releváns, belső “travel grant” lehetőség),
A HCEMM kiemelt hangsúlyt fektet a hallgatók nemzetközi mobilitására és tudományos láthatóságára. Belső travel grant program támogatja külföldi konferencia-részvételüket, ahol rendszeresen prezentálhatják eredményeiket. Emellett évente megrendezett HCEMM szimpózium biztosít fórumot a kutatási projektek bemutatására és nemzetközi networkingre.
- egyéni képzésű, munka melletti PhD hallgatók fogadására való készség van-e
A HCEMM keretében egyéni képzésű PhD-program is működik, amely elsősorban klinikai háttérrel rendelkező orvos rezidensek számára biztosít strukturált kutatási és tudományos előmeneteli lehetőséget. A program integrálja a betegellátásból származó tapasztalatokat a molekuláris és transzlációs kutatásokkal. Jó példa erre a Péterfy Kórház és Rendelőintézet rezidense, Fazekas Fruzsina részvétele.
-- külföldi, Stipendium Hungaricum ösztöndíjas és fizetős hallgatók támogatása a laborban
Van lehetőség Stipendium Hungaricum ösztöndíjas, illetve fizetős hallgatók fogadására és támogatására, a jelentkező szakmai alkalmasságának és a kutatási profilhoz való illeszkedésének függvényében.
- a labor nemzetközi kapcsolatai és kollaborációs lehetőségei
A HCEMM egyik kiemelt stratégiai partnere az EMBL, Európa vezető molekuláris biológiai és bioinformatikai kutatóhálózata, amely jelentős nemzetközi együttműködési lehetőségeket biztosít a kutatócsoportok és egyéni kutatók számára. Emellett a csoportok számos rangos nemzetközi intézménnyel és kutatóhellyel ápolnak aktív szakmai kapcsolatot, többek között az Amerikai Rákkutató Intézettel (NCI, NIH, USA), az IMBA-val (Bécs, Ausztria), valamint további meghatározó európai és tengerentúli kutatóintézetekkel (Oxfordi Egyetem, Kolozsvári Babas-Bolyai Egyetem, Edinburghi Egyetem, Pasteur Intézet, IGBMC).
- a laboron kívül is elérhető, de a labor munkájához rendszeresen használt erőforrások rövid áttekintése (pl. core facility hozzáférések, imaging/omics/HPC, bioinformatikai és adatelemzési támogatás)
A laboratóriumi munkát a HCEMM Advanced Core Facility (ACF) egységei támogatják, amelyek centralizált, szolgáltatásalapú technológiai platformként működnek. Az ACF-ek standardizált protokollok mentén biztosítanak hozzáférést a korszerű kutatási infrastruktúrához, beleértve a fejlett képalkotási, omikai és molekuláris biológiai technológiákat. A szolgáltatások kiterjednek a mintafeldolgozásra, mérések kivitelezésére, minőségellenőrzésre, adatelemzésre, valamint módszerfejlesztésre és kutatói tréningre is, ezzel biztosítva a reprodukálható és magas színvonalú adatgenerálást.

Az ACF-eken keresztül elérhetők többek között csúcstechnológiás mikroszkópos rendszerek, genomikai és transzkriptomikai platformok, proteomikai és egyéb nagy áteresztőképességű (high-throughput) analitikai megoldások. A bioinformatikai és adatelemzési támogatást dedikált szakemberek segítik, a projekttervezéstől az adatok integrált kiértékeléséig.

A nagyléptékű adatelemzést a HCEMM saját nagy teljesítményű számítási infrastruktúrája (HPC) támogatja, amely több node-ból álló klaszteren biztosít kapacitást genomikai, multiomikai és egyéb big data jellegű elemzésekhez. Ez az infrastruktúra a hazai kutatói hálózat egyik jelentős számítási erőforrását jelenti.

- illetve a jelentkezők számára elérhető, laborhoz köthető finanszírozási lehetőségek (futó projektek/ösztöndíj opciók külföldi – EU és nem EU országok – és magyar hallgatók számára)

A laboratóriumhoz kapcsolódó finanszírozási lehetőségek több forrásból biztosítottak, amelyek magyar és nemzetközi (EU-s és EU-n kívüli) hallgatók számára egyaránt elérhetők. A HCEMM kutatócsoportjai alapvetően a Nemzeti Laboratórium program és a Tématerületi Kiválósági Program keretében részesülnek támogatásban. Emellett a csoportszinten elnyert pályázatok – például a Magyar Tudományos Akadémia Lendület Programja, valamint a Nemzeti Kutatási, Fejlesztési és Innovációs Hivatal Nemzeti Kutatási Kiválósági Programja – további finanszírozási hátteret biztosítanak a kutatási tevékenységhez és a fiatal kutatók bevonásához.
Nemzetközi mobilitási és cserelehetőségek szintén rendelkezésre állnak, többek között az EMBL pályázati és ösztöndíjprogramjain keresztül, amelyek külföldi szakmai tapasztalatszerzést és együttműködések kialakítását teszik lehetővé.
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