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1. A kutatócsoport főbb adatai: 
A kutatócsoport elnevezése: Neurovaszkuláris Egység Kutatócsoport
Vezetője: Dr. Krizbai István
Tagjai, akik a KIMODI témavezetői:
	Dr. Wilhelm Imola
	Dr. Farkas E. Attila
Jelenlegi PhD hallgatók:
	Bano, Rabiya (témavezető: Krizbai István)
	Duba, Ledile Lebogang (témavezető: Krizbai István, Farkas E. Attila)
	Dudás Tamás (témavezető: Krizbai István)
	Nagy Valentina (témavezető: Krizbai István, Wilhelm Imola)
	Shreeya, Tejal (témavezető: Krizbai István, Farkas E. Attila)
	Sodnomjamts, Ariuntugs (témavezető: Krizbai István, Wilhelm Imola)
Működési helyszín: HUN-REN Szegedi Biológiai Kutatóközpont
Kapcsolatfelvétel:
	Cím: Temesvári krt. 62., 6726 Szeged
	Tel.: 06-62-599601, 06-62-599794
	E-mail címek:
		krizbai.istvan@brc.hu
		wilhelm.imola@brc.hu
		farkas.attilae@brc.hu
	Honlap: https://krizbailab.brc.hu/index.html



Képek a jelenlegi kutatócsoport tagjairól:
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2. A kutatólaborban folyó munka bemutatása az elmúlt 10 év eredményeire fókuszálva:
Laboratóriumunkban a neurovaszkuláris egységet, elsősorban az agyi erek falát alkotó endotélsejteket és pericitákat vizsgáljuk. Az igen sűrű hálózatot létrehozó agyi hajszálerek egyik legfontosabb feladata a vér–agy gát kialakítása. Ez a barrier akadályozza meg a potenciálisan káros anyagok és sejtes elemek bejutását a vérből az agyi parenchimába, ugyanakkor gátolja a terápiás szerek agyi penetrációját is. Patológiás körülmények között azonban a vér–agy gát károsodhat, és ennek szerepe van számos központi idegrendszeri megbetegedés lefolyásában.
Kutatásaink több pillérre épülnek:
	- A neurovaszkuláris egység szerepének feltárása gyulladásos és öregedéshez társuló folyamatokban
	- Az agyi erek regenerációja: a szenolízisben és a prekurzor sejtek alkalmazásában rejlő potenciális terápiás lehetőségek feltérképezése
	- A neurovaszkuláris egység szerepének megértése az agyi metasztázisok kialakulásában: a tumorsejtek vér–agy gáton való átvándorlásának és agyi túlélésének mechanizmusai, potenciális terápiás célpontok azonosítása
	- Új mechanizmusok azonosítása a neurovaszkuláris egység működésének szabályozásában: a vér–agy gát heterogenitásnak leírása transzkriptomikai módszerekkel, a molekuláris folyamatok patológiától a fiziológia irányába történő feltárása, agyi gyógyszerbejuttatási lehetőségek keresése
-  A kutatólaborban a főbb műszerek és módszerek megjelenítése (max. fél oldal)
In vitro modellek és kísérletek: a laboratóriumunkban előállított primersejt-izolátumok és sejttenyészetek a neurovaszkuláris egységet alkotó sejttípusokból, komplex vér–agy gát modellek, egér és humán tumorsejttenyészetek, impedancia mérés, permeabilitási vizsgálatok, extracelluláris vezikulák izolálás
In vivo modellek és állatkísérletek: transzgenikus egértörzsek, sejtek beoltása a nyaki verőérbe, femorális artéria kanülálása, koponyaablak készítése, MCAO modell
Általános laboratóriumi technikák: valós idejű PCR, western blot, immunfluoreszcencia, in situ hibridizáció (RNAscope technika)
Omikai módszerek: transzkriptomika, metabolomika, bioinformatikai analízisek
Mikroszkópos technikák: két-foton mikroszkópia, szeuperrezolúciós (STED) mikroszkópia
- A kutatócsoport jelenlegi tagjai
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- Az elmúlt 10 év legkiemelkedőbb közleményei
Wilhelm I, Győri F, Dudás T, Nagy V, Shreeya T, Krecsmarik M, Farkas AE, Fazakas C, Krizbai IA. Eppur si muove: the dynamic brain pericyte. Fluids Barriers CNS. 22:95 (2025). doi: 10.1186/s12987-025-00706-0.
1. Győri F, Mészáros Á, Krecsmarik M, Molnár K, Balta C, Hermenean A, Farkas AE, Krizbai IA#, Wilhelm I#. Expression of alpha smooth muscle actin decreases with ageing and increases upon lumen obstruction in mouse brain pericytes. Geroscience. 47:2525-2540 (2025). doi: 10.1007/s11357-024-01429-0.
2. Lam TD, Tóth I, Hermenean A, Wilhelm I, Kieda C, Krizbai I, Farkas AE. Senolysis potentiates endothelial progenitor cell adhesion to and integration into the brain vasculature. Stem Cell Res Ther. 15:413 (2024). doi: 10.1186/s13287-024-04042-2.
3. Mészáros Á, Molnár K, Fazakas C, Nógrádi B, Lüvi A, Dudás T, Tiszlavicz L, Farkas AE, Krizbai IA#, Wilhelm I#. Inflammasome activation in peritumoral astrocytes is a key player in breast cancer brain metastasis development. Acta Neuropathol Commun. 11:155 (2023). doi: 10.1186/s40478-023-01646-2.
4. Molnár K, Nógrádi B, Kristóf R, Mészáros Á, Pajer K, Siklós L, Nógrádi A, Wilhelm I#, Krizbai IA#. Motoneuronal inflammasome activation triggers excessive neuroinflammation and impedes regeneration after sciatic nerve injury. J Neuroinflammation. 19:68 (2022). doi: 10.1186/s12974-022-02427-9.
5. Molnár K, Mészáros Á, Fazakas C, Kozma M, Győri F, Reisz Z, Tiszlavicz L, Farkas AE, Nyúl-Tóth Á, Haskó J, Krizbai IA#, Wilhelm I#. Pericyte-secreted IGF2 promotes breast cancer brain metastasis formation. Mol Oncol. 14:2040-2057 (2020). doi: 10.1002/1878-0261.12752.
6. Haskó J, Fazakas C, Molnár K, Mészáros Á, Patai R, Szabó G, Erdélyi F, Nyúl-Tóth Á, Győri F, Kozma M, Farkas AE, Krizbai IA#, Wilhelm I#. Response of the neurovascular unit to brain metastatic breast cancer cells. Acta Neuropathol Commun. 7:133 (2019). doi: 10.1186/s40478-019-0788-1.
7. Herman H, Fazakas C, Haskó J, Molnár K, Mészáros Á, Nyúl-Tóth Á, Szabó G, Erdélyi F, Ardelean A, Hermenean A#, Krizbai IA#, Wilhelm I#. Paracellular and transcellular migration of metastatic cells through the cerebral endothelium. J Cell Mol Med. 23:2619-31 (2019). doi: 10.1111/jcmm.14156.
8. Wilhelm I, Fazakas C, Molnár K, Végh AG, Haskó J, Krizbai IA. Foe or friend? Janus-faces of the neurovascular unit in the formation of brain metastases. J Cereb Blood Flow Metab. 38:563-587 (2018). doi: 10.1177/0271678X17732025.
9. Nyúl-Tóth Á, Kozma M, Nagyőszi P, Nagy K, Fazakas C, Haskó J, Molnár K, Farkas AE, Végh AG, Váró G, Galajda P, Wilhelm I, Krizbai IA. Expression of pattern recognition receptors and activation of the non-canonical inflammasome pathway in brain pericytes. Brain Behav Immun. 64:220-231 (2017). doi: 10.1016/j.bbi.2017.04.010.
- A laborhoz köthető témavezetők és aktuális témakiírásaik
Krizbai István: A neurovaszkuláris egység fiziológiás és patológiás körülmények között
Krizbai István: A neurovaszkuláris egység szerepe a központi idegrendszer gyulladással járó folyamataiban
Krizbai István, Farkas E. Attila: Endoteliális prekurzor sejtek szerepe az agyi mikroerek regenerációjában
Wilhelm Imola, Krizbai István: A neurovaszkuláris egység szerepe agyi metasztatikus folyamatokban
Wilhelm Imola: A vér–agy gát szerepe az agyi metasztázisok kialakulásában
Farkas Elek Attila-Krizbai István Endoteliális prekurzor sejtek szerepe az agyi mikroerek regenerációjában

- Az elmúlt 10 évben a DI-hoz, ill. azok elődjeihez köthető PhD dolgozatok 
2026: Győri Fanni, Ageing-Related Microinfarct-Induced Alterations in Contractile Protein Expression in Brain Pericytes (témavezető: Wilhelm Imola)
2021: Molnár Kinga, Involvement of the Neurovascular Unit in the Formation of Brain Metastases (témavezető: Wilhelm Imola)
2018: Haskó János, Seeking for Strategies to Support the Blood-Brain Barrier in the Protection Against Invading Cells (témavezető: Krizbai István)
2018: Nyúl-Tóth Ádám, Pattern Recognition Receptors and Inflammasome Activation in the Blood-Brain Barrier: New Players in Neuroinflammation (témavezető: Krizbai István)

3. Hallgatói lehetőségek bemutatása a laboron belül 
Hallgatóink fejlődését több pillérre építjük. A szakmai fejlődést a laboratóriumban alkalmazott módszerek elsajátításán túlmenően egyéni mentorálással, rendszeres projektmegbeszélésekkel, kollaborációs projektekben és nemzetközi konferenciákon való részvétel lehetőségével, valamint tematikus kurzus keretében történő oktatással segítjük.
Ezen felül tudománykommunikációs képzést is tartunk a labor tagjainak, illetve aktív részvételt biztosítunk számukra fiatal kutatói életpálya szemináriumokon, valamint tudománynépszerűsítő programokon. A mentális egészség javítását intézeti coaching alkalmak révén, csoportszinten pedig csapatépítő foglalkozások, illetve anonim kérdőíves elégedettségi felmérésen keresztül segítjük.
- egyéni képzésű, munka melletti PhD-hallgatók fogadására való készség van-e, külföldi, Stipendium Hungaricum ösztöndíjas és fizetős hallgatók támogatása a laborban
A munka kísérleti jellege miatt egyéni képzésű, munka melletti PhD-hallgatók fogadására nincs lehetőség, viszont nagy tapasztalatunk van nemzetközi hallgatók integrálásában (több, mint 10 különböző országból fogadtunk már hallgatókat több hónapos vagy több éves időszakra).
- a labor nemzetközi kapcsolatai és kollaborációs lehetőségei
Vasile Goldis Western University of Arad, Arad, Románia
UiT - The Arctic University of Norway, Tromsø, Norvégia
University of Oslo, Norvégia
University of Lisbon, Faculty of Pharmacy, Portugália
Polish Academy of Sciences, Varsó, Lengyelország
Military Institute of Medicine, Varsó, Lengyelország
University of Oklahoma, USA
Laboratóriumunk PhD-hallgatóinak az SZBK dolgozóihoz hasonlóan hozzáférése van a HUN-REN Szegedi Biológiai Kutatóközpont központi laboratóriumaihoz, amely magába foglalja az állatházat, a funkcionális genomikai, proteomikai és metabolomikai laboratóriumokat, valamint a központi mikroszkópos infrastruktúrát. Mindezek mellett hazai és nemzetközi kollaborációs partnereink révén is bővíthetik technikai és metodológiai lehetőségeiket.
Futó projektjeink, amelyek a laboratóriumi személyi, dologi és műszerköltségeket biztosítják, az NKFIH és MTA által finanszírozott pályázatokhoz köthetők (NKKP, TKP, NAP). Hallgatóink és fiatal kutatóink gyakran részesülnek utazási és egyéb egyéni támogatásokban, valamint díjakban és ösztöndíjakban.
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