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2. A kutató laboratóriumban folyó munka bemutatása (elmúlt 10 év)
A kutatócsoport fő profilja a neurokognitív folyamatok és az ezekhez kapcsolódó elektrofiziológiai mechanizmusok vizsgálata, elsősorban humán kutatásokban. Az elmúlt években kiemelten foglalkoztunk az asszociatív és multiszenzoros tanulás pszichofizikai és EEG-alapú vizsgálatával, valamint ezek eltéréseivel különböző neurológiai és pszichiátriai kórképekben, így például migrénben, kényszerbetegségben, Tourette-szindrómában, ADHD-ban (és legújabb terveink szerint szenvedélybetegségben szenvedőket is be fogunk vonni). Kutatásaink hozzájárultak új kognitív paradigmák kidolgozásához, azok EEG-korrelátumainak feltárásához, valamint a tanulási teljesítményt befolyásoló tényezők jobb megértéséhez. A csoport munkájához állatkísérletes elektrofiziológiai vizsgálatok is kapcsolódnak, elsősorban a vizuális és multiszenzoros információfeldolgozás, valamint a bazális ganglionok és a superior colliculus működésének tanulmányozására.
Mellékvonalként nagyállat modellben a bazális ganglionok multiszenzoros működéseit vizsgáljuk nagyfelbontású (64-128 csatonás) egysejt és mezőpotenciál elvezetésekből származó jelek fáziskapcsoltság elemzésével is. 

A kutatólaborban alkalmazott főbb műszerek és módszerek:
Az alkalmazott módszerek közé tartoznak a humán EEG-vizsgálatok, a kognitív tanulási tesztek és a viselkedéses adatelemzési eljárások. Az EEG-vizsgálatokhoz jelenleg egy 64 csatornás rendszer áll rendelkezésre, emellett a laborban élettani paraméterek, például szívfrekvencia és bőrellenállás mérésére alkalmas eszközök is elérhetők. Az adatelemzés során spektrális, idő-frekvencia- és konnektivitási elemzéseket, valamint korszerű statisztikai és gépi tanulási megközelítéseket alkalmazunk, amelyekhez megfelelő számítógépes háttér is rendelkezésre áll. 
A kutatási programokat állatkísérletes sokcsatornás (64-128) elektrofiziológiai mérések és alváskutatási vizsgálatok is kiegészítik, amelyek során műtéti beavatkozások és mélyagyi elektródás regisztrációs módszerek is elsajátíthatók.
[image: ]

[image: F:\Barkoczi_Balazs\OTKA_BB\PD_18\Figure_1.tif]
Az elmúlt 10 év kiemelkedő közleményei:
1. Tót, K., Eördegh, G., Harcsa-Pintér, N., Papp, A., Bodosi, B., Braunitzer, G., Tajti, J., Csáti, A., & Nagy, A. (2025). Impact of visual stimulus complexity on associative learning and associated reaction times in migraine patients. Scientific reports, 15(1), 14001. https://www.nature.com/articles/s41598-025-98187-6

2. Tót, K., Braunitzer, G., Harcsa-Pintér, N., Kiss, Á., Bodosi, B., Tajti, J., Csáti, A., Eördegh, G., & Nagy, A. (2024). Enhanced audiovisual associative pair learning in migraine without aura in adult patients: An unexpected finding. Cephalalgia : an international journal of headache, 44(7), 3331024241258722. https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/03331024241258722?int.sj-abstract.similar-articles.2=

3. Giricz, Z., Pertich, Á., Őze, A., Puszta, A., Fehér, Á., Eördegh, G., Kóbor, J., Bihari, K., Pálinkás, É., Braunitzer, G., & Nagy, A. (2021). Visually guided associative learning in pediatric and adult migraine without aura. Cephalalgia : an international journal of headache, 41(2), 176–184.
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0333102420958388

4. Eördegh, G., Pertich, Á., Tárnok, Z., Nagy, P., Bodosi, B., Giricz, Z., Hegedűs, O., Merkl, D., Nyujtó, D., Oláh, S., Őze, A., Vidomusz, R., & Nagy, A. (2020). Impairment of visually guided associative learning in children with Tourette syndrome. PloS one, 15(6), e0234724. 
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0234724

5. Pertich, Á., Eördegh, G., Németh, L., Hegedüs, O., Öri, D., Puszta, A., Nagy, P., Kéri, S., & Nagy, A. (2020). Maintained Visual-, Auditory-, and Multisensory-Guided Associative Learning Functions in Children With Obsessive-Compulsive Disorder. Frontiers in psychiatry, 11, 571053.
https://www.frontiersin.org/journals/psychiatry/articles/10.3389/fpsyt.2020.571053/full

6. Puszta, A., Pertich, Á., Katona, X., Bodosi, B., Nyujtó, D., Giricz, Z., Eördegh, G., & Nagy, A. (2019). Power-spectra and cross-frequency coupling changes in visual and Audio-visual acquired equivalence learning. Scientific reports, 9(1), 9444.
https://www.nature.com/articles/s41598-019-45978-3

7. Barkóczi, B., Nagypál, T., Nyujtó, D., Katona, X., Eördegh, G., Bodosi, B., Benedek, G., Braunitzer, G., & Nagy, A. (2017). Background activity and visual responsiveness of caudate nucleus neurons in halothane anesthetized and in awake, behaving cats. Neuroscience, 356, 182–192.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306452217303536?via%3Dihub
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Az elmúlt 10 évben sikeresen megvédett PhD tézisek:
2026. Kiss Ádám: Eltérő összetettségű képi asszociációs egyenértékűségi tanulások EEG jeleinek összehasonlítása gépi tanulással
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3. Hallgatói lehetőségek bemutatása a kutatócsoporton belül:
Hallgatói lehetőségek
A labor aktívan bevon hallgatókat TDK-, szakdolgozati és PhD-munkákba. A hallgatók részt vehetnek adatfelvételben, kísérlettervezésben, EEG- és viselkedési adatok feldolgozásában, statisztikai elemzésekben, valamint poszterek és előadások elkészítésében. A kutatócsoport törekszik arra, hogy a hallgatók bekapcsolódjanak hazai és nemzetközi konferenciákba; az utazási támogatás lehetősége projektforrástól, intézményi kerettől és doktori iskolai lehetőségektől függően biztosítható.
Munka melletti, egyéni képzésű PhD hallgatók fogadása
A labor profilja jól illeszkedik részben rugalmas, elemzés- és adatfeldolgozás-központú kutatási projektekhez is, ezért indokolt esetben egyéni képzésben vagy munka mellett dolgozó PhD hallgatók fogadása is lehetséges. Ennek pontos feltételei a témavezetővel és a doktori iskolával egyeztetendők.
Külföldi, Stipendium Hungaricum ösztöndíjas és fizetős hallgatók támogatása
A kutatócsoport nyitott nemzetközi hallgatók fogadására. Az angol nyelvű szakmai kommunikáció és témavezetés biztosított, így a labor alkalmas Stipendium Hungaricum ösztöndíjas, illetve önköltséges hallgatók kutatási integrációjára is. A belépő hallgatók mentorálást kapnak a kutatási módszerek, az adatelemzés és a tudományos kommunikáció terén.
Nemzetközi kapcsolatok és kollaborációs lehetőségek
A csoport munkája több ponton kapcsolódik nemzetközileg releváns kutatási irányokhoz, így különösen az EEG-alapú biomarker-kutatáshoz, a neurokognitív fenotipizáláshoz, a tanulási folyamatok klinikai vizsgálatához és a multiszenzoros információfeldolgozáshoz. A nemzetközi publikációs aktivitás és az angol nyelvű kutatási környezet elősegíti külföldi hallgatók és együttműködések bekapcsolódását.
Rendszeresen használt, laboron kívül is elérhető erőforrások
A labor munkáját intézményi és egyetemi szintű infrastruktúra is támogatja. Ide tartoznak a központi műszerparkok, informatikai és adatelemzési erőforrások, valamint az egyetemi és kari együttműködések révén elérhető specializált háttérszolgáltatások. A kutatásokhoz szükség szerint bioinformatikai, statisztikai és magasabb számítási kapacitást igénylő elemzési háttér is kapcsolható.
Finanszírozási lehetőségek a jelentkezők számára
A laborhoz kapcsolódó hallgatók számára többféle finanszírozási forma jöhet szóba: doktori ösztöndíj, Stipendium Hungaricum támogatás, egyetemi és kari hallgatói ösztöndíjak, TDK- és konferenciatámogatások, valamint futó vagy jövőbeli kutatási projektekhez kapcsolódó részfeladatok. Külföldi jelentkezők számára az elérhető opciók országonként és képzési formánként eltérhetnek.
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