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Tantargyleiras

A hallgatok tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrél

A képzés neve: | PhD nappali képzés

Tantargy cime: | Modern informaciotechnolégia az orvostudomanyban

Kurzuskod: EODI-ELE-01

Tantargy célja: |Megismertetni a PhD hallgatdbkat az informaciotechnoldgia
orvostudomanyi alkalmazasainak legujabb eszkodzeivel. A kurzus
felkésziti a hallgatokat a mesterséges intelligencia iranti fokozodo igényre
az egészségtudomanyok teruletén. A résztvevbk elbadasok és
szamitogépes gyakorlati bemutatdk keretében nyernek betekintést az Ml
alapfogalmaiba, élettudomanyi alkalmazasaiba, tarsadalmi és etikai
vonatkozasaiba.

A kurzus célja tovabba, hogy az élettudomanyokkal foglalkozé hallgatok
széles korl alapismereteket szerezzenek az orvosi képfeldolgozas
témakorében is. Ehhez kapcsoléddan a kurzus a 3D tervezés, modellezés
és nyomtatds orvostudomanyi vonatkozasait is taglalja az intézetben
rendelkezésre allé6 3D-s nyomtatok hasznalataval. A szeminariumokon a
hallgaték megismerkedhetnek tovabba a legmodernebb informécio-
technolégia megoldasok, mint pl. a virtualis és Kkiterjesztett valdsag
orvostudomanyi felhasznalasaval, illetve az eHealth, mHealth és a
telemedicina alkalmazasaival.




A tantargy
elvart kimeneti
kovetelményei
(a tantarggyal
kialakitandé
konkrét tanulasi
eredmeények):

Tudas
A hallgaté
1. atfog6 ismeretekkel rendelkezik a modern informacio-technolégia
orvostudomanyi és élettudomanyi alkalmazasi terileteirdl;
2.érti a mesterséges intelligencia, gépi tanulas és mélytanulas
alapelveit, mikoddési mechanizmusait és tipikus alkalmazasait az
orvostudomanyban;
3.ismeri a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) mikddésének alapjait,
valamint azok lehet6ségeit a kutatasi folyamat és az oktatas
tamogatasaban;
4.tisztaban van a mesterséges intelligencia alkalmazasanak etikai,
tarsadalmi és adatbiztonsagi vonatkozasaival az egészségugyben;
5.ismeri az orvosi képfeldolgozas elméleti alapjait, a szegmentalas,
regisztracio, térfogat- és tavolsagmeérés modszereit;
6.ismeri a 3D tervezés, modellezés és nyomtatas orvosi alkalmazasi
lehetbségeit és technoldgiai korlatait;
7.ismeri a virtualis és Kkiterjesztett valésag (VR/AR), valamint az
eHealth, mHealth és telemedicina rendszerek f6 komponenseit és
felhasznalasi tertleteit.

Képességek
A hallgato képes

1. egyszeri gépi tanulasi modelleket értelmezni és alkalmazni kutatasi
adatok feldolgozasara;

2.a mesterséges intelligencia moddszertanaban hasznalt statisztikai
eszk6zoket és algoritmusokat (pl. regresszio, klaszterezés,
osztalyozas) gyakorlatban hasznaini;

3.6nalléan alkalmazni nagy nyelvi modelleket (pl. ChatGPT, Gemini,
Copilot) kutatasi szdvegek elbkészitésére, adatelemzés vagy
irodalomkutatas tamogatasara;

4.az orvosi képfeldolgozé szoftverek (pl. 3D Slicer) segitségével
alapvetd képi méréseket, szegmentalasokat és modellezési
feladatokat elvégezni;

5.3D modelleket Iétrehozni, szerkeszteni és exportalni orvosi
alkalmazasokhoz, valamint azokat 3D nyomtatasra el6késziteni;

6. értelmezni és kritkusan elemezni az MI orvostudomanyi
alkalmazasaival kapcsolatos tudomanyos publikaciokat;

7. bemutatni és vizualizalni az informaciétechnolégiai eszkdzdk orvosi
és kutatasi hasznositasat prezentaciok, poszterek vagy digitalis
demonstraciok formajaban.

Attitlid
A hallgaté
1. nyitott az uj, digitalis és mesterséges intelligencia alapu technolégiak
felel6s és etikus alkalmazasara;
2.torekszik az adatbiztonsag, betegjogok és tudomanyos integritas
tiszteletben tartdsara az informaciétechnolégiai megoldasok
alkalmazasa soran;
3.igényli a technologiai ujdonsagok kritikus, tudomanyos alapokon
nyugvo értékelését;
4. egyuttmikodé attitidot mutat multidiszciplinaris (informatikai, orvosi,
mérndki) kutatdcsoportokban.

Autondémia és felelésség
A hallgaté




1.6nallban képes kivalasztani és alkalmazni a kutatasi céljainak
leginkabb megfeleld informaciétechnoldgiai és Ml-eszkdzoket;

2.felelésséggel hasznalja az adatfeldolgozé, képfeldolgozd és
modellezd szoftvereket, figyelembe véve az etikai és adatvédelmi
eléirasokat;

3. képes sajat kutatasi tertiletén az MI, képfeldolgozas, VR/AR vagy 3D
nyomtatas modszertani integracidjat onalléan megtervezni és
kivitelezni;

4.képes az informacidtechnolégiai megoldasokat mas kutatok,
klinikusok vagy hallgatok szamara is bemutatni, oktatni vagy
adaptalni;

5. 6nalléan értékeli a technologiai eszk6zok tudomanyos és tarsadalmi
hatasait az orvostudomanyban.

Témakorok:

1. Az élettudomanyi képzés tamogatasa mesterséges intelligencia
bevonasaval (Prof. Bari Ferenc)

2. A mesterséges intelligencia potencidlja az élettudomanyokban,
alkalmazasanak tarsadalmi és etikai vonatkozasai (Prof. Petak Ferenc)
3. Mesterséges intelligencia, gépi- és mélytanulas, alapfogalmak és
egyszerl demonstracios példak Excelben (Dr. Tolnai Jozsef)

4. Nagy nyelvi modellek alkalmazasa gépi tanulasi problémak
megoldasara, Colab, Tensorflow gyakorlati bemutaték (Dr. Fodor
Gergely)

5. A mesterséges intelligencia modszertanaban alkalmazott statisztikai
eszkozok attekintése, alkalmazasa (Dr. Rarosi Ferenc, Szlics Moénika)

6. Gépi tanulasi modszerek alkalmazasa a gyogyszerfejlesztésben - kis
molekulaktdl a fehérjékig (Dr. Marki Arpad, Dr. Tarjanyi Tamas)

7. Egyéb kutatast segit6 mesterséges intelligencia eszk6zok gyakorlati
alkalmazasa, SCITE, Writefull, Research Rabbit stb. (Dr. Tolnai Jozsef,
Dr. Fodor Gergely)

8. A mesterséges intelligencia alkalmazasai az orvosi képfeldolgozasban
(Dr. Nagy Attila)

9. Bevezetés a Slicer hasznalataba. A szoftver alap miikodésének
megismerése. Szegmentalas és regisztracid gyakorlati kivitelezése,
példakkal. Térfogat, tavolsag, szégek mérése. Anatémiai modellek. (Dr.
Nagy Attila)

10. 3D tervezés és nyomtatas orvostudomanyi alkalmazasai, gyakorlati
bemutaté (Dr. Fodor Gergely)

11. Virtudlis és kiterjesztett valésag orvostudomanyi alkalmazasai (Dr.
Fodor Gergely)

12. Bevezetés az eHealth, mHealth és a Telemedicina vilagaba,
gyakorlati bemutaték (Dr. Tolnai Jézsef)

13. Konzultacio és szamonkérés

A tanulasi
eredmények
elérését
tamogato
maoédszerek:

El6adasok és gyakorlati bemutaték

. Az el6adasok célja, hogy elméleti hatteret adjanak az orvosi
informaciétechnolégia, mesterséges intelligencia, képfel-dolgozas és
3D technolégiak alapfogalmaihoz.

. Interaktiv demonstracidok soran a hallgatok megismerik a szoftverek
mikodését (pl. TensorFlow, Google Colab, 3D Slicer, Fusion 360,
ChatGPT, ResearchRabbit).

. Az elméleti ismeretekhez minden esetben konkrét orvosi vagy
élettudomanyi példak kapcsoldédnak.

. A hallgatok valés kutatasi adatokon gyakoroljak az MI-modellezés,
képfeldolgozas, szegmentalas, 3D tervezés és nyomtatas |épéseit.




Esettanulmanyok és példamegoldas

. Valos vagy szimulalt orvosi kutatasi problémak elemzése (pl.
képfeldolgozasi hiba, Ml torzitas, adatvédelmi dilemma, diagnosztikai
modell validalasa).

. Kb6zds megbeszélés és megoldasi javaslatok  készitése
multidiszciplinaris szemlélettel.

. A hallgaték igy nemcsak technolégiai, hanem etikai és tudomanyos
szempontbdl is reflektalnak az Ml alkalmazasaira.

Onallé kutatas és irodalomfeldolgozas

. A hallgatok énalléan keresnek és elemeznek legfrissebb tudomanyos
publikacidkat az MI, VR, 3D nyomtatas és telemedicina témakorében
(pl. Scopus, PubMed, Scite).

. Az irodalomkutatas eredményeit rovid szébeli vagy irasos beszamolo
formajaban mutatjak be.

. Az oktatd reflektiv visszajelzést ad a forrasok minéségére és a
tudomanyos érvelésre.

Digitalis tanulasi kornyezet hasznalata
. CooSpace és Office 365 platformokon t6rténé dokumentum-
megosztas, k6z0s szerkesztés és feladatleadas.
. edulD-alapu hozzaférés nemzetkdzi kutatasi adatbazisokhoz.
+ Online eszkdzok (Al-chatbotok, ChatGPT, ResearchRabbit stb.)
kontrollalt és reflektiv alkalmazasa.

Az elvart
tanulasi
eredmények
elsajatitasanak
ellenérzése:

1. A tantargy teljesitésének feltételei:

Evkozi tanulmanyi kévetelmények
. aktiv részvétel az el6adasokon és a szeminariumokon
. az évkozi irasbeli feladatok és a vizsgadolgozat 6nallé elkészitése,
és hataridére torténd bekulldése

2. A tanulmanyi teljesitmény értékelése:
A félév teljesitményét 1-5-ig gyakorlati jeggyel minésitjuk. Az 6tfokozatu
gyakorlati jegy értéke az 6rai munka, a félévkozi és a félév végen beadott
feladatok eredményétdl figgden alakul.
A vizsgan megszerezhetd maximalis pontszam: 100 pont
A vizsgajegy megallapitasa az alabbi tablazat szerint toérténik:

« 0 —49pont: 1

« 50 -62 pont: 2

. 63—-73pont: 3

.« 74 -84 pont: 4

. 85-100 pont: 5

Kotelezo
irodalom:

« Megosztott oktatasi segédletek

« A kurzus egészét tematikailag atfogd és korszer( irodalom nem all
rendelkezésre, az egyes résztémak vonatkozasaban ajanlhato
szakkonyvek pedig meghaladjak a kurzus szintjét. A szakkonyvek
hozzaférhet6sége is idérdl id6re valtozik.

Ajanlott
irodalom:

. Sajat készités(, 6ran kiosztott oktatasi segédletek
. Sajat fejlesztési e-learning tananyagok




Tantargyleiras
A hallgatdk tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrdl

Képzés neve: PhD nappali képzés

Tantargy cime: Eletjelenségek mérése

Tantargy kodja: EODI-ELE-02

Tanév/félév: 2025/26 1. szemeszter

Oktato neve és elérhetésége: Prof. Dr. Bari Ferenc
bari.ferenc@med.u-szeged.hu

A tanora tipusa: eléadas/szeminarium/gyakorlat/labor

El6adas esetén a vizsgaidészakban koételezé vizsgat hirdetni a Neptun-ban.

A tantargy heti 6raszama: 2

Tantargy kreditértéke: 6

Szamonkérés maodja: kollokvium, gyakorlati jegy, egyéb: 6tfokozatu beszamold

El6feltételek (a tantargy céljainak és kdvetelményeinek eléréséhez szukséges,
el6zetesen elvart tanulasi eredmények vagy teljesitett tantargy):

Nincs

Tantargy célja:

A hallgatét megismertetni a bioldgiai jellegl jelek feldolgozasi technikaival, a
biopotencialok mérésével, a kilonféle elektrodatipusok fajtaival, alkalmazasaikkal.A
pontos mérésekhez fontossa valik az eleketromos zajszilrés hatékony technikainak
elsajatitasa, megismerése. A mai orvosi gyakorlatban egyre fontosabba valik, hogy
a létfontossagu szervek miikddésérdl egyre pontosabb eszkdzokkel és mérési
technikaval gyorsan és hatékonyan lehessen pontos allapot felmérést végezni,
majd ennek nyoman beavatkozni. A fiatal kutatoknak alaposan ismernilk kell az
EEG, az spektroszkodpiai készllékek, az ultrahang diagnosztika mérési lehetéségeit.

A keringési folyamatok, a mozgas-és a légzés vizsgalatanak uj eszkozei és mérési
modszereinek alapos ismerete nélkilozhetetlenek a mai orvoslasban és kutatasi
tevékenységben. A kurzus célja ezeknek a minél alaposabb elsajatittatasa.

A tantargy elvart kimeneti kdvetelményei (a tantarggyal kialakitand6 konkrét
tanulasi eredmények):

A tantargy kimeneti kovetelményeit (tablazatos formaban vagy folyéirassal) a CS
szintérben a ,Kovetelmények” mezdben kell rogziteni.



mailto:bari.ferenc@med.u-szeged.hu

Tematika:
Méréselmélet
Biologiai eredeti jelek feldolgozasa
A jel/zaj viszony javitasa
digitalizalas
mintavételezés
Biopotencialok eredete, elektrodok biopotencialok mérésére
Elektrodok modellezése
Elektrodpolarizacio
Elektrédtipusok (makroelektrédok)
Mikroelektrodok
Biopotencialok erésitése
bemeneti ellenallasok, differencial erésiték
Elektromos jelek és zavarok
zajszlrés. Mintavételezés
A sziv elektromos aktivitdsanak vizsgalata
Elektroenkefalografia, EEG
Erzékeldk és jelatalakitok az orvostechnikaban
.Analog-digital atalakitok elva biopotencialok és megoldasok
A fényelnyelés torvényei
Spektroszkopiai készulékek
Pulzus-véroxigénszint meré
Az ultrahang diagnosztikai alkalmazasa
Az ultrahang diagnosztikai alkalmazasa
Vérnyomas és véraramlas mérése
A vérnyomast befolyasolé tényezbk
Kdzvetlen vérnyomasmérési modszerek
Kbzvetett vérnyomasméresi modszerek
Véraramlas- és perctérfogatmérés

Mozgasanalizis




Eszk6zOk emberi mozgasok analiziséhez
Mozgasanalizis alkalmazasa az orvosi gyakorlatban
Légzés vizsgalata

aramlasi sebesség és ki/belélegzett térfogat mérése

Légzésmechanikai jellemz6k mérése

A tanulasi eredmények elérését tamogatdé modszerek:

Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellenérzése:

Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellenérzésének leirasat a CS
szintérben a ,Kovetelmények” mezb6ben kell rogziteni.

Kotelez6 irodalom:

Jobbagy Akos, Varga Sandor: Orvosbiolégiai méréstechnika, 2013
Szakirodalmi feldolgozas a megbeszéltek szerint

Ajanlott irodalom: -

Tantargyleiras
A hallgatok tajékoztatasa a tantargyi kovetelmenyekrol

Képzés neve: PhD nappali képzés

Tantargy cime: Mérési adatfeldolgozas

Tantargy kodja: EODI-ELE-03

Tanév/félév: 1. szemeszter

Oktatod neve és elérhetésége (e-mail): Dr. Makra Péter makra.peter@med.u-
szeged.hu

A tanora tipusa: eléadas/szeminarium/gyakorlat

A tantargy heti éraszama: 2

Tantargy kreditértéke: 6



mailto:makra.peter@med.u-szeged.hu
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Szamonkérés maodja: kollokvium, gyakorlati jegy, egyéb: irasos teszt beszamold

(6tfokozatu)

El6feltételek (a tantargy céljainak és kdvetelményeinek eléréséhez szikséges,
elézetesen elvart tanulasi eredmények vagy teljesitett tantargy):

Tantargy célja:

Az élettudomanyi kutatbmunka egyre bévilé jelfdldolgozasi eszkoztarra
tamaszkodik. Mig az egyes jelfdldolgozasi modszerek matematikai szigorusagu
ismerete nem lehet redlis és értelmes elvaras az e téren dolgozo kutatoval szemben,
a kutatobmunka és az egyes szakterlletek kozti kommunikacié hatékonysagat
nagyban megndveli, ha az élettudomany miuvel6i félhasznaldi szintl ismeretekkel
birnak az egyes problémakra alkalmazando jelféldolgozasi médszerekrdl. A kurzus
célja, hogy megmutassa a legelterjedtebb jelfdldolgozasi eljarasok alkalmazasi
korét, elényeit és hatranyait, esetleges korlatait és buktatoit, ezaltal alkalmassa
tegye az élettudomannyal foglalkozd kutatot arra, hogy kutatasa jelfdldolgozasi
vonatkozasait folismerje és ezaltal a problémak megoldasara a leghatékonyabb,
legmegfelel6bb mddszert valaszthassa.

A tantargy elvart kimeneti kovetelményei (a tantarggyal kialakitand6 konkrét
tanulasi eredmények):

A kurzus elvégzése utan a hallgaté

e képes értelmezni a f6bb jelfdldolgozasi mddszereket leiré matematikai
formalizmust;

e ismeri az egyes modszerek alkalmazhatésagat meghatarozé foltételek
(linearitas, stacionaritas, stb.) jelentését;

e kialakitotta a jelenségek frekvenciatartomanybeli leirasanak értelmezéséhez
szukséges szemléletet;

e képes kiolvasni a relevans informaciot egy spektrumbdl;

e ismeri a fébb integraltranszformaciok alkalmazasi korét és a koztuk lévé
kapcsolatot;

e képes kovetni a jelek tulajdonsagainak idébeli valtozasait spektrogramok
segitsegével;

e képes a rendszerek tulajdonsagait atviteli figgvénylik ismeretében
értelmezni;

e ismeri a kilonb6z6 szlrék alkalmazasanak korét és technikai limitacioit;

o képes a jelenségek frekvenciafuggé dinamikajara kovetkeztetni az
impedanciabdl;

e kovetkeztetni tud a jelek kdzti hasonlésagra és késleltetésre a
keresztkorrelaciobol;




ismeri a frekvenciatartomanybeli lehetéségeket a jelek kozti kapcsolat
leirasara;

elsajatitotta a digitalis jelek leirasahoz szukséges diszkrét szemléletmddot;
kapcsolatot képes teremteni a folytonos jelekre értelmezett definiciok és
azok diszkrét megfeleldi kozott;

folismeri a hibas digitalizalasbdl szarmazoé artefaktumokat és tudja, hogyan
kerulje el azokat;

képes sztochasztikus jeleket is leirni a megfelel6 jellemzékkel,

ismeri az alvéletlenszam-generatorok mikodeési elvét és josagi tényezdit;
ismeri a Monte Carlo-mddszerek nyujtotta lehetéségeket.

Témakorok:

1. Matematikai alapismeretek. Komplex szamok. Kalkulus: differencialas és
integralas alkalmazasi kore, formalizmusa, szabalyai. Differencialegyenletek
ertelmezése és diszkrét kozelitése.

2. Jelek és rendszerek. Jelek fogalma. Folytonos és diszkrét, determinisztikus
és sztochasztikus jelek. Rendszerek értelmezése és leirasa. Linearitas,
stacionaritas, kauzalitas, id6invariancia.

3. Jelek idétartomanybeli leirasa és kezelése. Atlag, effektiv érték. Simitas,
mozgoatlag.

4. Spektralis elemzés. A Fourier-analizis hattere és alkalmazasai. Diszkrét
Fourier-transzformacid, gyors Fourier-transzformacié. Parseval-tétel.
Teljesitménysiriiség-spektrum.

5. Jeltranszformaciok. Laplace-transzformacio, z-transzformacié, Hilbert-
transzformacio, ezek kapcsolata a Fourier-transzformacioval.

6. 1d6fuggd spektralis elemzés. Ablakozott Fourier-transzformacié. Wavelet-
elemzés.

7. Rendszerek leirasa az atviteli fuggvény segitségével. Szlrés, szlirdk atviteli
fuggvénye.

8. Impedancia. Az impedancia alkalmazasa valtéaramu halézatok és aramlasi
tulajdonsagok leirasara.

9. Jelek kozti kapcsolat leirasa idétartomanyban és frekvenciatartomanyban.

Autokorrelacio és keresztkorrelacio. Keresztteljesitménysiriség-spektrum.
Wiener-Hincsin-tétel.

10. Analogbal digitalisba. Mintavételi tétel. Aliasing.
11.Véletlen jelek leirasa. Eloszlasfuggvény, slriségfiggvény, varhato érték.

Alvéletlen jelek generalasa és félhasznalasa: pszeudo-véletlenszam-
generatorok, dithering, Monte Carlo-mddszerek.

A tanulasi eredmények elérését tamogatdé modszerek:

A tanitasi és tanulastamogaté médszereket a CS szintérben a ,Tematika”
mezében kell régziteni.




Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellenérzése:

e az értékelés alapja szamitogepes tesztvizsga a vizsgaidészakban;
e nincsenek félévkdzi szamonkérések;
e nincs a vizsgara bocsajthatésagnak foltétele

A vizsga tervezett menete:

e 25 Kkérdés a CooSpace rendszerben;
e kérdéstipusok: egyszerl és tObbszords valasztas, szamjegyes kérdés.
o értékelés

o 0-50%: elégtelen (1)

o 51-60%: elégseges (2)
o 61-70%: kézepes (3)
o 71-80%:j6 (4)
o 81%-—: jeles (5)

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

e Alan V Oppenheim — Ronald W Schafer: Discrete-time signal processing.
Third edition. Pearson, Harlow, 2014. ISBN 10: 1-292-02572-7, ISBN 13: 978-
1-292-02572-8

e John G Proakis — Dimitris G Manolakis: Digital signal processing. Fourth
edition. Pearson — Prentice—Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 2007.
ISBN-13: 9780131873742

e Lawrence R Rabiner — Bernard Gold: Theory and application of digital signal
processing. Prentice—Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1975. ISBN-10:
0139141014, ISBN-13: 978-0139141010
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