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Tantargyleiras

A hallgatdk tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrol

Képzés neve:

PhD nappali, alapozé kurzus

Tantargy cime:

Szamitégépes kutatasmodszertani eszk6zok

Tantargy koéd:

AOKDI-ALA-01-1

Oktatok neve és
elérhetésége:

Prof. Dr. Petak Ferenc, SZTE Orvosi Fizikai és Orvosi
Informatikai Intézet email: petak.ferenc@med.u-szeged.hu

Dr. Tolnai Jozsef egyetemi adjunktus, SZTE Orvosi
Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet
email: tolnai.jozsef@med.u-szeged.hu

Tanév/félév:

2025/26 1. szemeszter

A tanora tipusa:

szeminarium és gyakorlat

A tantargy heti 2
déraszama:
Tantargy kreditértéke: |6

Tantargy célja:

A kurzus els6dleges célja, hogy atfogd elméleti és gyakorlati
szamitogépes hattérismereteket nyuljtson a doktorandusz
hallgatéknak a kutatasi folyamat teljes életciklusa soran, a mérési
adatok keletkezésétdl azok feldolgozasan, elemzésén és
megjelenitésén at a tudomanyos eredmények koézléséig.

A tantargy elvart
kimeneti
kovetelményei (a
tantarggyal kialakitando
konkrét tanulasi
eredmeények):

Tudas

A hallgaté

1. 4tfogé ismeretekkel rendelkezik a kutatasi folyamat
szamitogépes tamogatasanak elméleti és gyakorlati alapjairdl;

2.ismeri az egészségugyi és élettudomanyi kutatasokban
alkalmazhaté adatgydijtési, -feldolgozasi és -megjelenitési
modszereket;

3.tisztaban van a korszerl adatfeldolgozé és vizualizacios
szoftverek (pl. Excel, R, SigmaPlot) elméleti hatterével és
funkciondlis lehetéségeivel,

4. megérti a mesterséges intelligencia és nagy nyelvi modellek
(LLM-ek) alapelveit, szerepét és korlatait a kutatasi
folyamatban;

5.ismeri a tudomanyos kommunikacié (publikacid, prezentacio,
disszertacio) formai és tartalmi kovetelményeit, valamint a
tudomanyos iras alapelveit;

6.ismeri az irodalomkezel6 rendszerek, adatbazisok és
tudomanyos koézdsségi platformok mikodését és etikai
vonatkozasait;

7. attekintéssel rendelkezik a kutatasi adatok kezelésének és
megosztasanak nemzetkdézi normairdl, a FAIR-elv és a
reprodukalhatésag elveirdl.

Képességek
A hallgaté képes
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1. kulénbdz6 tipusu mérési és kisérleti adatok eléfeldolgozasara,
hibajavitasara és statisztikai értékelésére;

2.tudomanyos igényl diagramokat és abrakat késziteni, azok
formai és tartalmi minéségét kritikusan értékelni;

3. alkalmazni korszerl informatikai és MI-eszkdzoket (pl. LLM-
eket) a kutatasi folyamat tamogatasara - az adatfeldolgozastdl
a publikacioig;

4. strukturalt, szabvanyos formaban elkésziteni tudomanyos
dokumentumokat (kézirat, absztrakt, disszertaciorészlet) és
prezentaciokat;

5. hatékonyan keresni, szelektalni és menedzselni tudomanyos
informaciokat nemzetk6zi adatbazisokban;

6. alkalmazni irodalomkezel6 szoftvereket (EndNote, Zotero,
Mendeley) a hivatkozasok és bibliografidak automatikus
kezelésére;

7. értelmezni és bemutatni kutatasi eredményeket a tudomanyos
kommunikacié szabalyainak megfeleléen, akar magyar, akar
angol nyelven.

Attitlid

A hallgaté

1. térekszik a kutatasi folyamat atlathatésagara,
reprodukalhatésagara és etikus adatkezelésre;

2. nyitott a korszer( digitalis, mesterséges intelligencian alapuld
eszk6zok felelés alkalmazasara;

3.igényli az adatvizualizaci6 és tudomanyos kommunikacio
mindségi, esztétikus és értheté megvalositasat;

4. kritikus szemlélettel kozelit a szoftveres és automatizalt
megoldasok eredményeihez;

5. egyuttmikdodd és reflektiv. a multidiszciplinaris  kutatasi
kérnyezetben.

Autondmia és felel6sség

A hallgaté

1. 6nallban képes megtervezni és végrehajtani adatelemzési és
adatvizualizacios feladatokat;

2.felelésségteljesen kezeli a kutatdsi adatokat, betartva az
adatbiztonsagi és etikai el6irasokat;

3. képes onalléan kivalasztani és alkalmazni a kutatas jellegéhez
illeszkedd informatikai és statisztikai eszk6zoket;

4.képes Onallban megszerkeszteni és prezentalni kutatasi
eredmeényeit tudomanyos kdzegben;

5. képes kritikusan értékelni sajat és masok kutatasi munkajanak
informatikai és metodikai minéségét.

Témakorok:

A kurzus kodzponti eleme a korszerl informaciétechnolégiai és

adatfeldolgozasi eszkdzok megismerése és alkalmazéasa,

amelyek el8segitik a hatékony, transzparens és reprodukalhato
kutatémunkat. A hallgatok elsajatitjak:

. az egészségligyi és élettudomanyi adatok

feldolgozasanak alapjait és haladé médszereit, beleértve

az adatbevitelt, az el6feldolgozast, a hibakezelést és az

alapvet6 statisztikai mlveleteket,




. az adatvizualizaci6 korszerlii eszkodzeit, amelyek
segitségével tudomanyos igényl diagramok és abrak
készitheték (Excel, R, SigmaPlot stb.),

. a mesterséges intelligencia és nagy nyelvi modellek
(LLM-ek) lehetéségeit, amelyek tamogathatjadk az
adatgylijtést, az adatelemzést, a prezentaciokészitést és a
tudomanyos szdvegalkotast,

. a tudomanyos kommunikacié és prezentaciés technikak
modszertanat, beleértve a kiildonb6zé prezentacios eszkdzok
(PowerPoint, Prezi, Mentimeter) tudatos és célorientalt
hasznalatat,

. a tudomanyos dokumentumkészités és menedzsment
alapjait, kilénos tekintettel az irodalomkezelésre (EndNote,
Zotero, Mendeley), a hivatkozasok és abrak kezelésére,
valamint az elektronikus dokumentumok (publikaciok,
disszertaciok) strukturalt elkészitésére,

. az informacio- és irodalomkutatas korszer(i moédszereit,
nemzetkdzi adatbazisok (PubMed, Web of Science, Scopus)
és tudomanyos kozossegi platformok (ORCID,
ResearchGate, Scite) hasznalatat.

A kurzus célja tovabba, hogy a hallgatok betekintést nyerjenek
olyan Uj és gyorsan fejl6d6 terlletekbe, mint a telemedicina
rendszerek, a mesterséges intelligencia élettudomanyi
alkalmazasai, valamint a 3D tervezés és nyomtatas orvosi
alkalmazasai. Ezen keresztlil a doktoranduszok nemcsak a
jelenlegi  kutatasi gyakorlatban hasznosithatdé ismereteket
szereznek, hanem felkészilnek a jové orvosbiolégiai kutatasanak
és technoldgiainak tudatos hasznalatara és kritikus értékelésére
is.

A tanulasi eredmények
elérését tamogaté
mobdszerek:

Eléadasok és gyakorlati bemutatok

. Tematikus eléadasok a szamitégépes kutatasmodszertan
elméleti alapjairdl és gyakorlati alkalmazasairdl.

. Oktatéi demonstraciok adatelemz6 és vizualizacios
szoftverekkel (Excel, SigmaPlot, PowerPoint, EndNote, stb.).

. Mesterséges intelligencia és nagy nyelvi modellek
mikodésének bemutatasa konkrét kutatasi példakon
keresztul.

. Interaktiv gyakorlatok, ahol a hallgatok valés kutatasi
adatokon végzik az adatbevitelt, el6feldolgozast,
hibakezelést, statisztikai elemzést és adatvizualizaciot.

. Gyakorlati feladatok a tudomanyos prezentaciok és kéziratok
el6készitésére (pl. PowerPoint-szerkesztés, EndNote-
hivatkozasok beillesztése).

» Mentimeter és hasonl6 online eszkdzok hasznalata interaktiv
szavazasokhoz, tudasellen6rzéshez.

. CooSpace-feluleten megosztott gyakorldfeladatok és tesztek
a tanult szoftverek funkcidinak gyakorlasara.

. lrodalomkutatasi jelentés és publikacios adatbazis-
gyakorlatok.

Esettanulmanyok és példamegoldas

. Valoés kutatasi helyzetek (pl. adatfeldolgozasi hibak,
adatvizualizaciés félreértelmezések, publikaciés etikai
dilemmak) kdzds elemzése és megbeszélése.
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. Al-eszk6zok felelds alkalmazasanak megvitatasa példakon
keresztul (pl. LLM-hasznalat publikacioirasnal).

Digitalis tanulasi kornyezet hasznalata
. CooSpace és Office 365 platformokon torténé dokumentum-
megosztas, k6z0s szerkesztés és feladatleadas.
. edulD alapu hozzaférés nemzetkozi tudomanyos forrasokhoz
(PubMed, Scopus).
« Online eszkdzdk (Al-chatbotok, ChatGPT, ResearchRabbit
stb.) kontrollalt és reflektiv alkalmazasa.

Az elvart tanulasi
eredmények
elsajatitasanak
ellenérzése:

1. A tantargy teljesitésének feltételei:

Evkozi tanulmanyi kdvetelmények
. aktiv részvétel az el6éadasokon és a szeminariumokon
. az évkozi irasbeli feladatok és a vizsgadolgozat 6nallé
elkészitése, és hataridére torténd bekuldése

2. A tanulmanyi teljesitmény értékelése:

A félév teljesitményét 1-5-ig gyakorlati jeggyel mindsitjik. Az
otfokozatu gyakorlati jegy értéke az 6rai munka, a félévkozi és a
félév végén beadott feladatok eredményétél fuggben alakul.

A vizsgan megszerezhetd§ maximalis pontszam: 200 pont
Maximalis pontszam a félévkozi hazi feladatokra: 100 pont
Osszesen gyijtheté pontok szama: 300 pont (A szeminériumokon
valo megjelenést tovabbi bénuszpontokkal honoraljuk.)

A vizsgajegy megallapitasa az alabbi tablazat szerint torténik:
« 0 —-139pont: 1
« 140 -179 pont: 2
. 180 - 219 pont: 3
« 220 - 259 pont: 4
. 260 — 300 pont: 5

Kotelezo6 irodalom:

. Megosztott oktatasi segédletek

« A kurzus egészét tematikailag atfogd és korszer(i irodalom
nem all rendelkezésre, az egyes résztémak vonatkozasaban
ajanlhato szakkdényvek pedig meghaladjak a kurzus szintjét. A
szakkodnyvek hozzaférhetésége is id6rél idére valtozik.

Ajanlott irodalom:

. Sajat készitésl, oran kiosztott oktatasi segédletek
. Sajat fejlesztésl e-learning tananyagok

Tantargyleiras

A hallgatok tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrél

Képzés neve: PhD nappali, alapozé kurzus

Tantargy cime: Szakirodalmi ismeretek, a kozlés médszertana és etikaja

Tantargy kod: AOKDI-ALA-2

Tanév/félév: 2025/26 2. szemeszter




Oktato neve és elérhetésége (e-mail): Prof. Dr. Duda Erné professor emeritus
duda@gmail.com

A tandra tipusa: eléadas

A tantargy heti 6raszama: 1

Tantargy kreditértéke: 3

A tantargy tombdositett ideje: 2026 tavasz kés6bb meghatarozando idépontban

Szamonkérés modja: irasbeli tesztvizsga

Elofeltételek: nincs

Tantargy célja:

A targy célja megismertetni a PhD hallgatokat a tudomanyos kommunikacié maodjaival és
eszkozeivel. Megtargyaljuk azokat a feltételeket, amelyek sziikségesek a tudomanyos palya
sikeres miveléséhez, a 21. szazad kihivasait és a valtozo koriiményeket. Kilénds hangsuly
kap a nyilt hozzaférés (open access) és a blokklanc (blockchain) hatasa a tudomanyos
kutatasra. Tanacsok az eredményes kozlés és a sikeres palyazatiras érdekeben.

A tantargy elvart kimeneti kdvetelményei (a tantarggyal kialakitandé konkrét
tanulasi eredmények):
A tantargy kimeneti kbvetelményei a fentiek elsajatitasa.

Témakorok:

Adatbanyaszat

Nagy adathalmazok — strukturalt és strukturalatlan nagy adathalmazok

Adatok kivonasa webhelyekrél, alkalmazasokbdl, tablazatokbdl, IT-infrastrukturabdl, e-
mailekbdl és egyebekbdl

Kilonb6zé fajinév-konverzidk értelmezése

Az adatok teljességének és pontossaganak ellenérzése

A strukturalatlan adatok automatikus atalakitasa kénnyen értelmezhet6 jelentések,
tablazatok vagy fajlokka

Az adatok és fajlok biztonsagos athelyezése kilonbdzé helyekre és felhasznaldékhoz a
fajlatvitel automatizalasaval

Mesterséges intelligencia az orvosi diagnézisban

Mesterséges intelligencia az orvosi epidemiolégiaban

Mesterséges intelligencia az orvosi (gyogyszerészeti) kutatasban és felfedezésben
Tajékozott, stratégiai dontéshozatal

Természetes nyelvfeldolgozas

Gép tanulas

Mély strukturalt vagy ,hierarchikus” tanulas

Metaanalizis

A kutatas céljanak kijeldlése

Hipotézis, kutatasi terv

Mintavétel, adatgydijtés

Adatbazis kialakitasa, analizis, validalas,
Referencia adatokkal valé 6sszevetés
Eredmény, publikacio

A mai értelemben vett tudomany, és a tudomanyos kozlés médszereinek kialakulasa
Civilizacio, vallas, empirikus tudomany

Okori és kdzépkori tudomany, irott, leird és kisérletes tudomany

Ipari forradalom, modern tudomany, 20. 21. sz. trendjei

Tudomanyos kozlés formai, szabalyai

Szakirodalom, adatbazisok, citacio




A tudomanyos kozlés formai, médszerei

Oralis el6adasok (TDK, konferencia, doktori védeés), ppt, Prezi
Poszterek

Ertekezések, koézlemények, konyv/fejezet: forma, tartalom
Folydirat tipusok, konyv tipusok

A kozlés etikaja, plagium, fabrikacio, reprodukalhatésag
Szerzo6k, sorrend, kollaboracio, koszonet

Szabadalom

Szcientometria, idézettség, impakt

Tudomanyos karrier

Mikor sikeres a PhD? Postdoc idészak, dnallé kutatas

Hazai lehet6ségek, nagyvilag

Kollaboracid, konferenciak és egyéb kapcsolddasi lehetéségek, halézatok
Palyazatok, sajat palyazat, PI, sajat csoport

Adottsagok és készségek: PhD hallgatd, fiatal kutatd, Pl

Tudomanyos palya vagy egyéb karrier?

21. sz-i kihivasok

Plagium-keresé szofver, kdzlemények korrekcidja, visszavonasa

Reprodukalhatdsagi krizis: téves, elbitéletes, fabrikalt, megismételhetetlen eredmények
Digitalis teljesitmény: kutatok rendszammal, kdzleményhez valé hozzajarulas

Open access, koltsége, jelentésége, bonyodalmai, negativ eredmények kdzlése

Open access folyoiratok, arXiv, bioRxiv (,ragadozé” folyodiratok),

Open science: hatékonyabb tudomany, gyorsabb fejlédés

Elektronikus jegyz8kdnyvek, szabadalom helyett blockchain?

IF haldla? Q1, stb.

A tanulasi eredmények elérését tamogatd modszerek:
Internetes oldalak megadasa

Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellendrzése:
frott vizsga

Kotelezo6 irodalom:
nincs

Ajanlott irodalom:
nincs

Tantargyleiras
A hallgatok tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrél

Tantargy cime: Biostatisztika eléadas

Tantargy kod: AOKDI-ALA-03

Félév: 2025/2026/1. félév

Oktatok neve és elérhetbsége:
Dr. Nyari Tibor PhD DSc (kurzusfelelés) | nyari.tibor@med.u-szeged.hu
Dr. Lantos Tamas PhD lantos.tamas@med.u-szeged.hu
Dr. Rarosi Ferenc PhD rarosi.ferenc@med.u-szeged.hu
Stéhlik Janosné Dr. Boda Krisztina PhD | boda.krisztina@med.u-szeged.hu
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| Szlics Monika szucs.monika@med.u-szeged.hu |

A tandra tipusa: eléadas

A tantargy heti éraszama: 2

A tantargy kreditértéke: 6

Szamonkérés modja: kollokvium (6t fokozatu értékelés)

Tantargy célja:

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék és képesek legyenek alkalmazni a klinikai és
kutaté-orvostudomanyi terlileten leggyakrabban hasznalt statisztikai médszereket, valamint,
hogy statisztikai programok és orvosi cikkek eredményeit helyesen tudjak értelmezni.

A kurzus soran a hallgatok megtanuljak az adat és az adatbazis fogalmat, képesek lesznek
megfogalmazni egy adott kisérleti elrendezéshez tartozé hipotéziseket, elkésziteni a
szUkséges adatbazist, meghatarozni az adatbazisban szereplé valtozék tipusait, és
jellemezni azok mintabeli eloszlasat.

A hallgaték megismerkednek az orvosi kutatds soran leggyakrabban hasznalt
hipotézisvizsgalati modszerekkel, megtanuljak kivalasztani a megfeleld statisztikai
teszteket, lefuttatni azokat statisztikai program segitségével, és az eredmények ismeretében
megfeleld statisztikai és orvostudomanyi kévetkeztetéseket levonni, valamint azokat a
szakma elvarasainak megfeleléen értelmezni.

A kurzus hangsulyt fektet arra is, hogy a hallgatok felismerjék a statisztikai elemzés
korlatait, és tudjak, mikor szukséges statisztikus szakember bevonasa a kutatasi
folyamatba. A hallgatok megtanuljak, hogyan integralhatdk a statisztikai elemzések az
orvostudomanyi kutatas tervezéseébe és értelmezésébe.

A tantargy elvart kimeneti kdvetelményei (a tantarggyal kialakitandé konkrét tanulasi
eredmények):

Tudas:

A hallgaté atfogé elméleti ismeretekkel rendelkezik a biostatisztika alapelveirdl,
modszertanardl és orvostudomanyi alkalmazasairdl. Ismeri a statisztikai elemzéshez
szukséges fObb moddszereket, beleértve a leird statisztikat, hipotézisvizsgalatokat,
regresszios és korrelacios elemzéseket, varianciaanalizist, nemparaméteres és tulélés-
elemzéseket, valamint az epidemioldgiai elemzések alapjait. Megérti a modszerek korlatait,
alkalmazhatésagat és a tudomanyos kdvetkeztetések megalapozottsaganak feltételeit.
Képesség:

A hallgatd képes a megszerzett tudast onalléan alkalmazni kutatasi kérdések
megoldasaban. Tud adatbazist Iétrehozni, jellemezni a valtozokat, statisztikai programok
segitségével lefuttatni a megfelel6 elemzéseket, és az eredményeket tudomanyos
szempontbdl értelmezni. Képes a statisztikai kdvetkeztetések helyes levonasara és a
kutatasi eredmények kritikus értékelésére.

Attitad:

A hallgatd kritikus és elemz6 gondolkodasu, nyitott az uj ismeretekre, valamint a
multidiszciplinaris szakmai egyuttmikddésre. Felel6sségteljesen végzi a kutatasi
folyamatot, kilonds tekintettel az adatok és szamitasok pontossagara és hitelességére.
Autondmia és felel6sség:

A hallgaté 6nalléan tervezi meg és végzi kutatasi tevékenységeit, felelésséget vallal a sajat
munkaja mindségéért és a levont kovetkeztetésekért. Felismeri, mikor szikséges tovabbi
szakmai segitség (pl. statisztikus bevonasa), és képes a sajat tudasat folyamatosan
fejleszteni. Aktivan részt vesz kutatési projektekben, képes a csoporttal egyuttmikodve
elérni a kitlizott célokat.

Témakorok:
1. Bevezetés. Adattipusok, leird statisztikak és abrazolasi moédok. Populacio, minta.
2. Valészinliségszamitasi alapok | (alap definicid, odds fogalma, esélyhanyados).
Diszkrét valészin(iségi valtozo és eloszlasa, varhatd érték és variancia. Nevezetes
eloszlasok. Diszkrét: binomialis eloszlas, Poisson eloszlas.
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3. Valbszinliségszamitasi alapok Il. (feltételes valdszinliség) Gyakorisagi tablazatok,
2x2-es tablazatok, diagnosztikai tesztek és mérészamaik. Folytonos eloszlasok, a
normalis eloszlas. Standardizalas, binomialis teszt valtozd képlete, mint a
standardizalas alkalmazasa.

4. Statisztikai becslések: pont- és intervallumbecslés. A konfidencia-intervallum
fogalma. Esélyhanyados és 95%-os konfidenciaintervallum az esélyhanyadosra.
Centralis hatareloszlas tétel, az atlag szérasa. Konfidencia-intervallum a
populacio-atlagra ismert populacids szoras esetén.

5. Konfidencia-intervallum a populacié-atlagra ismeretlen populacios széras esetén.
A Student-féle t-eloszlas. Hipotézisvizsgalatok: egymintas t-préba, binomialis
proba. A nullhipotézis fennallasa esetén a t prébastatisztika t-eloszlasu -
szemléltetés.

6. t-probak, paros és kétmintas. Varianciak hasonlitasa: F-proba. Egy-és kétoldalas
probak.

7. Regresszios és korrelacios analizis és alkalmazasaik. Két- és tobbvaltozos linearis
regresszid. Kétvaltozos lineéris regresszio transzformalt adatokon.

9. Gyakorisagi tablazatok. Illeszkedésvizsgalat, homogenitasvizsgalat,
fuggetlenségvizsgalat khi-négyzet probaval. Fisher proba. Kontingencia
tablazatokbdl nyerheté mérészamok

10. Dontések hibai, az els6 fajta hibandvekedés jelensége. Az elemszamtervezés
alapjai.

11.Tébb minta &sszehasonlitasa, egyszempontos ANOVA, tébbszempontos
varianciaanalizis, paronkénti hasonlitasok, ismételt méréses ANOVA.

12. Nemparaméteres moédszerek. Mann-Whitney, Wilcoxon, Kruskal-Wallis, Friedman
préba, rangkorrelacié és rangkonkordancia. Az elemszamtervezés alapjai -
kiegészites.

13. Logisztikus regresszio

14. Tuléléssel kapcsolatos vizsgalatok, life-table, Kaplan Meyer médszer

15. Tobbvaltozds moddszerek, faktoranalizis, clusteranalizis, diszkriminancia analizis

célja, legfontosabb tulajdonsagaik.

A tanulasi eredményeket tamogaté médszerek:

Az elbadasok soran az elméleti alapok bemutatasa mellett orvosi és egészségugyi
szakirodalombdl vett példak segitségével szemléltetjiik a statisztikai mdédszerek gyakorlati
alkalmazasat. A kurzus soran a hallgatok lehet6séget kapnak a kulonb6z6 adatsorok és
kutatasi eredmények kritikus értékelésére, az adatelemzés soran alkalmazott modszerek
kivalasztasara és indokolasara, valamint a statisztikai kdvetkeztetések tudomanyos
kontextusban torténé értelmezésére. Az interaktiv példak és esettanulmanyok elésegitik a
hallgatok képességét, hogy onalléan tervezzenek, elemezzenek és értékeljenek kutatasi
adatokat, felismerjék az elemzések korlatait, és sziikség esetén statisztikus szakember
bevonasat mérlegeljék. Ezzel tamogatjuk a tudas, a képességek, az attitlid, valamint az
autonomia és felel6sségvallalas fejlédését a PhD hallgatok kutatasi és tudomanyos
munkajaban.

Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellendrzése:
1. A tantargy teljesitésének feltételei:

A tantargy sikeres teljesitéséhez a hallgatonak mind a gyakorlaton, mind a vizsgan
legalabb 51-51 pontot kell elérnie. A gyakorlat pontjai a félév soran leadott ZH-k
dsszpontszama alapjan alakulnak, a vizsgapontok pedig a félévi vizsga soran elért
teljesitménybdl szarmaznak.




2. A tanulmanyi teljesitmény értékelése:
A végsé érdemjegy a gyakorlati és vizsgapontok 6sszegzésébdl adodik:

0-101,99 pont: elégtelen (1)
102-125,99 pont: elégséges (2)
126-151,99 pont: kézepes (3)
152-175,99 pont: j6 (4)

176 ponttdl: jeles (5)

A vizsga CooSpace teszt formajaban zajlik, idétartama 40 perc, maximalis pontszam 100,
€s a vizsga soran semmilyen segédeszkéz nem hasznalhaté. A vizsgara a Neptun
rendszerben kell jelentkezni, a jelentkezés automatikusan lezarul a vizsga kezdete elétt 24
oraval.

Kotelez6 irodalom:

Az el6adasok éravazlatai. Letdltheték a Coospace-rél.

Ajanlott irodalom:

* Reiczigel Jend, Harnos Andrea, Solymosi Norbert: Biostatisztika nem
statisztikusoknak. PARS Kft. Nagykovacsi, 2007. R kddok

letdlthetdk: http://biostatkonyv.hu/

» Vargha Andras: Matematikai statisztika pszicholdgiai, nyelvészeti és biolégiai
alkalmazasokkal. Pélya Kiado, 2000.

* Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban. Medicina Kdnyvkiadé Rt.
Budapest, 2001.

» Douglas G- Altman: Practical statistics for medical research. Chapman & Hall,
1995.

Tantargyleiras
A hallgatok tajékoztatasa a tantargyi kovetelmenyekrol

Tantargy cime: Biostatisztika gyakorlat

Tantargy kod: AOKDI-ALA-04

Félév: 2025/2026/ 1. félév

Oktatok neve és elérhetdsége:
Dr. Nyari Tibor PhD DSc (kurzusfelel8s), nyari.tibor@med.u-szeged.hu

A tandra tipusa: gyakorlat

A tantargy heti 6raszama: 2

A tantargy kreditértéke: 2

Szamonkérés madja: haromfokozatu értékelés (nem teljesitett/megfelelt/kivaléan megfelelt)

Tantargy célja:
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A kurzus célja, hogy a hallgatok gyakorlatban is elsajatitsak a klinikai és kutato-modszereket az
orvostudomanyban leggyakrabban alkalmazott statisztikai médszereket. A hallgaték képesek
legyenek adatbazisok létrehozasara, valtozok jellemzésére, a megfelel6 statisztikai modszerek
kivalasztasara és lefuttatasara statisztikai program segitségével, valamint az eredmények helyes
értelmezésére és tudomanyos kdvetkeztetések levonasara. A kurzus hangsulyt fektet a statisztikai
elemzések korlatainak felismerésére és a szikséges szakmai segitség (pl. statisztikus)
bevonasara.

A tantargy elvart kimeneti kovetelményei (a tantarggyal kialakitandé konkrét tanulasi
eredmeények):

Tudas:

A hallgaté ismeri a statisztikai elemzés gyakorlati Iépéseit, az adatgy(ijtés, adatfeldolgozas és
elemzés modszereit, a klilonbdz4 statisztikai teszteket, valamint a statisztikai programok
alkalmazasat a kutatasi kérdések megvalaszolasara.

Képesség:

A hallgaté képes 6nalléan adatbazist Iétrehozni, az adatok tipusait meghatarozni, lefuttatni a
megfeleld statisztikai elemzéseket, és az eredményeket tudomanyosan értelmezni.

Attitiid:

A hallgato kritikus, elemzé gondolkodasu, nyitott az uj médszerekre, felelésségteljes az adatok
és az elemzések pontossagaban.

Autondémia és felelésség:

A hallgaté 6nalléan végzi a gyakorlatokat, felel6sséget vallal a munkaja minéségéért és az
eredmények helyes értelmezéséért. Felismeri, mikor szilkséges tovabbi szakmai tamogatas
bevonasa.

1. Témakorok:

2. Bevezetés. Adattipusok, leird statisztikak és abrazolasi modok. Populacio, minta.

3. Valészinliségszamitasi alapok | (alap definicio, odds fogalma, esélyhanyados).
Diszkrét valdszinlségi valtozo és eloszlasa, varhato érték és variancia. Nevezetes
eloszlasok. Diszkrét: binomialis eloszlas, Poisson eloszlas.

4. Valoszinliségszamitasi alapok Il. (feltételes valdszinliség) Gyakorisagi tablazatok, 2x2-
es tablazatok, diagnosztikai tesztek és mérészamaik. Folytonos eloszlasok, a normalis
eloszlas. Standardizalas, binomialis teszt valtozo képlete, mint a standardizalas
alkalmazasa.

5. Statisztikai becslések: pont- és intervallumbecslés. A konfidencia-intervallum fogalma.
Esélyhanyados és 95%-os konfidenciaintervallum az esélyhanyadosra. Centralis
hatéreloszlas tétel, az atlag szérasa. Konfidencia-intervallum a populacié-atlagra ismert
populacios széras esetén.

6. Konfidencia-intervallum a populacié-atlagra ismeretlen populacios széras esetén. A
Student-féle t-eloszlas. Hipotézisvizsgalatok: egymintas t-préba, binomialis proba. A
nullhipotézis fennallasa esetén a t probastatisztika t-eloszlasu — szemléltetés.

7. t-prébak, paros és kétmintas. Varianciak hasonlitasa: F-proba. Egy-és kétoldalas
probak.

8. Regresszios és korrelacios analizis és alkalmazasaik. Két- és tobbvaltozoés linearis
regresszid. Kétvaltozos linearis regresszio transzformalt adatokon.

11




9. --

10. Gyakorisagi tablazatok. llleszkedésvizsgalat, homogenitasvizsgalat,
fuggetlenségvizsgalat khi-négyzet prébaval. Fisher préba. Kontingencia tablazatokbdl
nyerheté mérészamok

11. Déntések hibai, az elsé fajta hibandvekedés jelensége. Az elemszamtervezés alapjai.

12. Tébb minta 6sszehasonlitasa, egyszempontos ANOVA, tébbszempontos
varianciaanalizis, paronkénti hasonlitasok, ismételt méréses ANOVA.

13. Nemparaméteres modszerek. Mann-Whitney, Wilcoxon, Kruskal-Wallis, Friedman
préba, rangkorrelacio és rangkonkordancia. Az elemszamtervezés alapjai - kiegészités.

14. Logisztikus regresszié

15. Tuléléssel kapcsolatos vizsgalatok, life-table, Kaplan Meyer médszer

16. Tébbvaltozés mdodszerek, faktoranalizis, clusteranalizis, diszkriminancia analizis célja,
legfontosabb tulajdonsagaik.

A tanulasi eredményeket tamogaté modszerek:

A gyakorlatok soran a hallgaték interaktiv moédon dolgoznak statisztikai programokkal, elemzik
valds orvosi és kutatasi adatokat, értelmezik az eredményeket, és kritikus szemmel vizsgaljak a
statisztikai modszerek alkalmazhatésagat. Az esettanulmanyok és feladatok segitik a tudas,
képességek, attitlid, autondmia és felel6sség fejlédését a PhD hallgatok kutatasi munkajaban.

Az elvart tanulasi eredmények elsajatitasanak ellendrzése:
1. A tantargy teljesitésének feltételei:

A hallgaté a félév soran két ZH-t ir, amelyek pontszama meghatarozza a gyakorlati
teljesitményt. A gyakorlati pontok a félév soran leadott ZH-k 6sszpontszamabdl adédnak.

Ertékelés:
e 50% alatt: nem teljesitve
e 50-84%: teljesitve

o 85% és felette: kivalo

A gyakorlati pontok a végsé érdemjegy 50%-at adjak, a fennmaradoé 50% a
vizsgaeredményekbdl szarmazik.

Kotelezd irodalom:
A gyakorlatok oravazlatai. Letblthet6k a Coospace-rél.

Ajanlott irodalom:

* Reiczigel Jend, Harnos Andrea, Solymosi Norbert: Biostatisztika nem
statisztikusoknak. PARS Kft. Nagykovacsi, 2007. R kodok

letdlthetdk: http://biostatkonyv.hu/

» Vargha Andras: Matematikai statisztika pszicholdgiai, nyelvészeti és biolégiai
alkalmazasokkal. Pélya Kiado, 2000.

* Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban. Medicina Konyvkiado Rt.
Budapest, 2001.

» Douglas G- Altman: Practical statistics for medical research. Chapman & Hall,
1995.
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Tantargyleiras

A hallgaték tajékoztatasa a tantargyi kovetelményekrél

Képzés neve:

PhD nappali, alapozé kurzus

Tantargy cime:

Orvosbioldgiai etika

Tantargy kédja:

AOKDI-ALA-2

Oktatok neve és
elérhetésége:

Dr. Tari Gergely Rébert egyetemi adjunktus
Magatartastudomanyi Intézet (6720 Szeged Szentharomsag sgt. 5.)
e-mail: tari.gergely.robert@med.u-szeged.hu

Dr. habil. Kelemen Oguz intézetvezetd egyetemi docens
Magatartastudomanyi Intézet (6720 Szeged Szentharomsag sgt. 5.)
e-mail: kelemen.oguz@med.u-szeged.hu

Dr. Kiss Hedvig egyetemi adjunktus
Magatartastudomanyi Intézet (6720 Szeged Szentharomsag sgt. 5.)
e-mail: kiss.hedvig@med.u-szeged.hu

Tanév/félév

tavaszi szemeszter

A tanéra tipusa: eléadas

eléadas

A tantargy heti 1 (7X2 6ra) (6sszesen 14 6ra)
déraszama:

Tantargy kreditértéke:

3

Tantargy célja:

Az orvosbiologiai etika gyakorlat célja a nemzetkdzi és hazai
szakmaetikai normak, térvények és jogszabalyok atfogd ismertetése. A
kurzus az elméleti alapok atadasa mellett az orvosbiologiai
kutatasokban szakemberek attitlidjének formalasat, vitakultirajanak
fejlesztését célzott elésegiteni. A bioetika alapértékei mellett az etikai
érzékenyités centrumaban az emberi méltésag eszménye és az egyén
szabad 6nrendelkezése (autondmia) all. A kurzus a vitakészség és az
erkolcsi érvelés fejlesztésével Osszességében olyan szakemberek
képzését tamogatja, akik a szakteruletiikre jellemzd bioetikai problémak
felismerésére, preciz rekonstrukciojara és kompetencigjuknak
megfeleléen a dilemmak megoldasara lesznek képesek.

A tantargy elvart
kimeneti
kovetelményei (a
tantarggyal kialakitando
konkrét tanulasi
eredmények):

Tudas

o Osszefliggéseiben ismeri az emberen végzett tudomanyos
kutatasokat szabalyozo hazai és nemzetkozi kutatas-etikai
normakat.

o Mélységében ismeri a biomedicinalis etika alapelveit (Ne arts,
Jotékonysag, lgazsagossag, Autondmia tisztelete)

« Altalanossagban ismeri az allatkisérleteket szabalyozé hazai és
nemzetkdzi kutatas-etikai normakat.

« Osszefiiggéseiben ismeri a betegek jogairdl sz6l6 1997. évi CLIV
Egészséglgyi torvény betegjogait és a 23/2002. (V.9.) EGM
rendelet f6bb tartalmi elemeit.

Képesség
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o Felismeri az orvosbiologiai kutatasok targykéréhez tartozé etikai
dilemmakat.

o Az erkoélcsi érvelés alapszabalyainak megfeleléen 6nalléan is
képes kritikat megfogalmazni az orvosbiolégiai kutatasok
targykoréhez tartozo etikai problémakrol.

e Az emberen végzett tudomanyos kutatasok megtervezésekor
alkalmazza a kutatas-etikai standardokat.

o A kisérletben felhasznalt allatok artalomcsdkkentésének érdekében
a kisérlet megtervezéséhez és kivitelezéséhez felhasznalja a hazai
és nemzetkozi kutatas-etikai normakat.

o Kompetencigjanak megfelel6en az ellatottakkal/betegekkel/ klinikai
vizsgalatba bevont személyekkel a torvényi feltételekhez igazodva
interakcioba Iép (pl. a kutatas tartalmi elemeirél tajékoztat).

Attitid

o Bioetikai dilemma felismerésekor kollégaival, vitapartnerével
asszertiv.

o Torekszik az etikai problémak pontos és targyszeri
rekonstrukcidjara, tartézkodva a tipikus erkolcsi érvelési hibaktdl
(pl. ad hominem érvelés).

o Egyéni munkavégzéskor, valamint masokkal egyuttmikodve is
minden korulmények kdzott tiszteletben tartja az emberi méltésag
alapértékét.

o Magara nézve kotelezdnek tartja a 3R elvrendszerében
(helyettesités, csokkentés és tokéletesités) megfogalmazott
kovetelményeket.

o Munkajanak vezérelveként tekint az emberi élet tiszteletére és
védelmére.

o Elkotelezett az autonomia tiszteletének elve irant.

Autonémia — Felelésség

o Szakterlletéhez kapcsolddod etikai dilemmak feloldasara
szakfelligyelet mellett alkalmas.

o Felelés a kompetencigjat meghaladé szakmaetikai problémakat
vezetbi iranyba tovabbitani.

o Kutatastervezéshez és engedélyeztetéshez autonbm modon
felhasznalja az elsajatitott kutatds-etikai normakat.

o Allatkisérletes engedély irasakor, amennyiben jogosult
allatkisérletek végzésére, ugy ennek gyakorlasa kézben is megfelel
a szakmaetikai elvarasoknak.

o Ondll6 és csoportos munkavégzés alkalmaval egyarant betartja a
kutatasra/vizsgalatra vonatkozo térvényeket és jogszabalyokat.

Témakorok:

1. Bevezetés a bioetikaba
2. Az emberen végzett kutatasok és klinikai vizsgalatok etika
alapjai
a. Nemzetko6zi etikai normativak megismerése
.NUrnbergi Kodex
ii.Oviedoi Egyezmény
.Helsinki Deklaracio
b. Hazai etikai normativak és jogszabalyok megismerése
.Magyar Orvosi Kamara — Etikai Kodex
.1997. évi CLIV Egészségugyi Torvény
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.23/2002. (V.9.) EUM rendelet az emberen végzett orvostudomanyi

kutatasokrol

3.
a.
.3R-elv (helyettesités, csokkentés, tokéletesités)

Az allatokon végzett kutatasok etikai kérdései
Nemzetkozi szakmaetikai elvarasok attekintése

b. Hazai etikai normativak és jogszabalyok megismerése

Allatkisérletes engedélyek tervezésének, engedélyeztetésének

kérdései (MAB, TUKEB, NEBIH)

.40/2013 (l.14) Korm. rendelet az allatkisérletekrol

c. Az allatvédelmi mozgalmak etikatorténeti attekintése

.Tom Regan és Peter Singer téziseinek rekonstrukcidja
4,

Reproduktiv medicina az emberen végzett tudomanyos

kutatasok tukrében

a. In vivo és In vitro kutatasok etikai kérdései
b. A ,designer baby”, mint etikai probléma értelmezése
5. A genetikai etika fGbb kérdései
a. CRISPR-Cas9 — a technika lehetbségei és korlatai
b. vakcinak fejlesztésének értékelése a kutatasetikai normak
fényében
6. Kutatasetikai alapelvek a gyakorlatban I. (workshop)
7. Kutatasetikai alapelvek a gyakorlatban Il. (workshop)
A tanulasi eredmények |«  Onallo és csoportos feladatok megoldasa.
elérését tamogaté « Ervelési gyakorlatok széban és irasban.

modszerek:

Az elvart tanulasi
eredmények
elsajatitasanak
ellendrzése:

A tantargy teljesitésének feltételei:

Az dsszes foglalkozason megjelent és aktivan részt vevé hallgatok
szamara megajanlott jegyet adunk. Ennek alapjat az elsé
foglalkozas alkalmaval bemutatott kurzusértékelési gyakorlat
szolgalja.

A félév soran 1 valasztott online feladat beadasa kotelezé

A foglalkozasokrol tavolmaradé hallgatdék szamara az eléadas
témakoreire épuld irasbeli vizsga utjan teljesithetd a kurzus.

A tanulmanyi teljesitmény értékelése:

Kollokvium, vagy gyakorlati jegy az el6adason valé részvétel
alapjan

Kotelezo irodalom:

Dr. Kovacs Jozsef: A modern orvosi etika alapjai. Medicina,
Budapest, 2006.

Gupta R, Morain SR: Ethical allocation of future COVID-19
vaccines. Journal of Medical Ethics Published Online First: 17
December 2020. doi: 10.1136/medethics-2020-106850
Gruen, Lori, "The Moral Status of Animals", The Stanford
Encyclopedia of Philosophy (Fall 2017 Edition), Edward N.
Zalta (ed.), URL =
<https://plato.stanford.edu/archives/fall2017/entries/moral-animal/>.
Krimsky, S. Ten ways in which He Jiankui violated ethics. Nat
Biotechnol 37, 19-20 (2019). https://doi.org/10.1038/nbt.4337
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Ajanlott irodalom:

Sinaci, M., Sorgner, S.F. (szerk.): Ethics of Emerging Biotechnologies.
From Educating the Young to Engineering Posthumans. Trivent
Publishing, Budapest, 2018.
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