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1. hét (febr. 3-7.)

Az aminok csoportositdsa, nevezéktana. Aminok eldallitasa és fizikai tulajdonsagai, térszerkezetiik.
Soképzés. Az aminok kémiai reakcioi.

Fontosabb aminok ¢és aminoalkoholok: kolamin, kolin, szfingozin; diaminok, poliaminok.
Neurotranszmitter aminok. Szulfonamidok és a kemoterapia.

2. hét (febr. 10-14.)

Heterociklusos vegyliletek fogalma, csoportositdsa, nevezéktana. 3- és 4-taghi gytirtik: epoxidok, -
propiolakton, B-laktamok. Ottagt gyliriis vegyiiletek egy heteroatommal: a furan, pirrol és a tiofén;
aromas jellegiik, elektronszerkezetiik. Szarmazékaik, benzologjaik. Ottagn gytiriik 2 heteroatommal:
oxazol, imidazol, pirazol, tiazol.

Hattagu heterociklusos vegyliletek egy heteroatommal. A piranok és szarmazékaik: tobbgytiris piran
szdrmazékok, flavonoidok. A piridin szerkezete, bazikus jellege, reakcioi. Szarmazékai: nikotinsav és
amidja, NAD* és NADP™. Benzologjai: kinolin, izokinolin.

Hattaga heterociklusos vegyiiletek két heteroatommal. A piridazin, a pirazin, a piperazin. A pirimidin
¢és tulajdonsagai. Pirimidin szarmazékok, a laktim-laktam tautoméria. A barbitursav, barbituratok. A
purin és szarmazékai. A hugysav.

3. hét (febr. 17-21.)

Oxovegyiiletek. A karbonilcsoport. Az aldehidek és ketonok elnevezése, fizikai tulajdonsagaik,
eléfordulasuk ¢és eldallitasuk. A karbonilcsoport jellemzd kémiai reakcidi: nukleofil addicios reakciok,
kondenzacids reakciok.

A karbonilcsoport melletti  a-szénatom reakcidi: oxo-enol tautoméria; az aldol-addicio
(aldoldimerizacid), szereplik a biokémiai folyamatokban. Oxovegyiiletek oxidéacios és redukcids
atalakulasai. Fontosabb aldehidek és ketonok. Kinonok, redoxi-reakcioik; ubikinon (koenzim-Q) és K-
vitamin.

4. hét (febr. 24-28.)

A molekulak térszerkezete: konstitlicid, konfiguracio, konformacié. A molekulak szimmetriaviszonyai,
kiralis ¢és akirdlis molekulak. Az optikai aktivitds. Enantiomerek, racém elegyek. Az optikai
forgatoképesség. Le Bel és van’t Hoff elmélete, a tetraéderes vegyértékorientacid. Projektiv képletek,
E. Fischer vetitési szabalyai. A D/L rendszer: csoportegyeztetési szabalyok, a glicerinaldehidre
vonatkoztatott relativ konfiguraci6. Cahn, Ingold és Prelog javaslata a konfiguracid altalanos jeldlésére:
az R/S rendszer. Prioritasi szabalyok.

Tobb kiralitadscentrumot tartalmazé molekuldk. Az eritréz és tredz izomerjei. treo- ¢és eritro-
modosulatok. Diasztereomerek. A borkdsav-izomerek: L-, D- és mezo-borkdsav. A monoszacharidok,



mint tobb kiralitdscentrumot tartamazo vegyliletek. Rezolvalas: a racém elegyek elvalasztasanak
modszerei.

5. hét (marc. 2-6.)

A karbonsavak elnevezése, csoportositasa. A karbonsavak fizikai tulajdonsagai. A karboxilcsoport

.....

A telitett zsirsavak homoldg sora, fontosabb képviseloik, jelentdségiik. Telitetlen és tobbszordsen
telitetlen zsirsavak: olajsav, linolsav, linolénsav, arachidonsav, szerepiilk a bioldgiai membranok
felépitésében.

Telitett dikarbonsavak, kémiai tulajdonsagaik, fontosabb képviseldik. Telitetlen dikarbonsavak: a
maleinsav és fumarsav. Aromas mono- és dikarbonsavak. Hidroxi-karbonsavak, laktonok képzddése.
Fontosabb képviseldik. Oxokarbonsavak, kémiai tulajdonsagaik, fontosabb képvisel6ik. Ketontestek.

6. hét (marc. 9-13.)

A karbonsavak szarmazékai: észterek, tioészterek, savhaloidok, savanhidridek és amidok. Acilezési
reakcio, acilez6szerek.

A karbonsavészterek képzodése. Az észterek hidrolizise, elszappanositds. Egyszeri észterek:
gylimolesészterek, viaszok, trigliceridek. Szappanok, detergensek.

Foszfogliceridek: kefalin, lecitin, foszfatidil-szerin, foszfatidil-inozit. A biolégiai membranok
szerkezete és tulajdonsagai.

Szénsav szdrmazekok: foszgén, karbamid, biuret, uretanok, guanidin, kreatin, foszfokreatin.
7. hét (marc. 16-20.)

Az aminosavak szerkezete, csoportositasa, nevezéktana. Kodolt €s fehérjealkot6 aminosavak, egy - és
harombetis jeldlésiik. Aminosavak optikai tulajdonsagai. Az aminosavak fizikai tulajdonsagai. Az
aminosavak amfoter jellege: titralasi gorbék, ikerionok képzddése, izoelektromos pont. Esszencialis
aminosavak, az aminosavak biologiai szerepe.

Az aminosavak kimutatasi reakcioéi. Aminosavak eléallitasa, rezolvalasa. Aminosavak kromatografias
elvalasztdsi modszerei, az automatikus aminosav analizis. Az aminosavak kémiai tulajdonsagai: az
aminocsoport, a karboxilcsoport €s az oldallancok reakcioi.

8. hét (marc. 23-27.)

A peptidek szerkezete és nevezéktana. A peptid-kotés térszerkezete. A szekvencia analizis alapjai: az
N- és C-terminalis azonositdsa. Edman lebontés. A peptidek oldat fazist és szilard fazisu szintézise.

A peptidek bioldgiai szerepe. A természetben eléforduld peptidek. A peptidhormonok és csoportjaik.
Peptid antibiotikumok.

Fehérjék szerepe ¢és csoportositisa bioldgiai funkcioik alapjan. A fehérjék fizikai és kémiai
tulajdonsagai; oldhatdsag, amfoter jelleg. Fehérje kimutatasi reakciok. A fehérjék tisztitasa. A fehérjék
csoportositasa oldhatosaguk alapjan, egyszerii és dsszetett fehérjék (proteinek €s proteidek).



A fehérjek elsddleges, masodlagos és harmadlagos szerkezete. A mésodlagos szerkezet elemei: -
hélix, B-redézott réteg, P-kanyar. Szuperszekunder szerkezet, domének. A “protein folding”, az
onszervezO0do készség a térszerkezet kialakitasara. Fehérjék denaturacioja.

A fehérjék bioldgiai szerepe: transzportfehérjék, kontraktilis fehérjék, vazfehérjék, tartalékfehérjék,
ellenanyagok, hormonok. Az enzimek.

9. hét (marc. 30 - apr. 3.)

A szénhidratok fogalma, csoportositasa. A D-gliikoz szerkezetének igazoldsa. A monoszacharidok
sztereoizoméridja. A D-gliikéz mutarotacidja, anomerek. Furan6z és pirandz gytriik, ciklofélacetal-
szerkezet, Haworth-képletek. A gliikkoz konformacidja. Mutarotacios egyensuly.

A monoszacharidok kémiai sajatsagai. Redukcios és oxidacios reakciok: cukoralkoholok, aldonsavak,
aldarsavak, uronsavak. Monoszacharidok kimutatéasi reakcioi. A hidroxil-csoportok reakcioi, észter- €s
éterképzés. Foszfatészterek, szulfatészterek. O- és N-glikozidok.

A legfontosabb monoszacharidok: aldézok és ketdézok (tridz, tetrézok, pentdzok, hexo6zok) és
szarmazgékaik. D-gliikozamin, D-galaktozamin, N-acetil szarmazékok: Az L-aszkorbinsav (C-vitamin).

10. hét (apr. 6-9.)

Diszacharidok szerkezete. Nem redukalo diszacharidok: a szacharoz. Redukalo diszacharidok: maltoz,
izomaltoz, cellobidz, laktoz.

Oligoszacharidok. Oligoszacharidok a fehérjékben: glikoproteidek.

Poliszacharidok szerkezete. Tartalék tdpanyagok: keményitd (amildz, amilopektin), glikogén. Vaz-
szénhidratok: celluloz.

11. hét (apr. 13-17.) TAVASZI SZUNET
12. hét (apr. 20-24.)

Szteroidok. A szteranvaz, gytirlik kapcsolodasi lehetdségei. A szteroidok csoportositasa. A koleszterin
szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai. A D és Ds-vitamin.

Epesavak, konforméciojuk, detergens tulajdonsagaik. Szteroid hormonok: mineralokortikoidok,
gliikokortikoidok, androgének, 6sztrogének és progesztogének.

13. hét (apr. 27-30.)

Nukleozidok szerkezete, elnevezése, tulajdonsagai. Nukleotidok szerkezete, nevezéktana, kémiai
szintézise. A nukleotidok kémiai tulajdonsagai, biologiai szerepe. Nukleotid koenzimek.

A nukleinsavak, RNS és DNS. A nukleinsavak enzimes, savas ¢&s bazisos hidrolizise;
hidrolizistermékek. A nukleinsavak primer szerkezete, a 3°,5’-difoszfat kotés.

A nukleinsavak tisztitasa, fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A nukleinsavak szekvencia analizise, a
bazissorrend megallapitdsa. A DNS térszerkezete. A kettds spiral. A nukleinsavak bioldgiai szerepe.



14. hét (maj. 4-8.)
Egyeb bioorganikus vegyiiletek 1.
Vizben 0ldodoé vitaminok és a bel6liik képzddo koenzimek.
Zsirban 0ld6dé vitaminok és bioldgiai szerepiik. Hipo- és hipervitaminozis.
Alkaloidok fogalma, el6fordulasa, szerepe. Csoportositasuk. A legfontosabb alkaloidok.
15. hét (maj. 11-15.)
Egyeb bioorganikus vegyiiletek I1.
Az antibiozis fogalma, antibiotikumok. Csoportositasuk. A legfontosabb antibiotikumok (penicillinek).

Porfinvazas vegyiiletek, protoporfirin-IX és a hem. A hem szerepe a hemoglobinban és a
mioglobinban. Oxigén és CO> transzport. Klorofill.



