KEMIA FOGORVOSTAN HALLGATOKNAK ELOADASOK TEMATIKAJA

I félév

1. hét

Az atomok felépitése. ToOmegszam, rendszam. Kémiai elemek, vegylletek. Izotopok.
Radioaktivitds, radioaktiv izotopok. Avogadro-alland6. A mol fogalma. Moltomeg. Az
elektronhéj felépitése. A kvantummechanikai atommodell. Kvantumszamok ¢és energianivok. A
Pauli-féle tilalmi elv. Hund-szabaly.

Az elemek periddusos rendszere, a rendszer felépitése a kvantummechanikai atommodell alapjan,
elektronszerkezeti magyarazat. Az clemek csoportositasa: az s-, p-, d-és f- mez6 elemei.
Periodikus tulajdonsagok.

2. hét

A molekuldk szerkezete: kémiai kotések. Az oktett-szabaly. Az elsddleges kémiai kotések
alaptipusai: ionos kotés, kovalens kotés, fémes kotés.

Az ionkotés: ionok kialakulasa, ionizacios energia ¢€s elektronaffinitas. Ionracs kialakulasa,
racsenergia. SOk. A fontosabb ionok elnevezése, sok nevezéktana.

A kovalens kotés Egyszeres és tobbszords kovalens kotések. Mezoméria (rezonancia),
delokalizalt molekulapalyak. A molekuldk jellemzése: 0sszegképlet, szerkezeti képlet.

Atmenet a kotéstipusok kozott: a polaros kovalens kétés. Elektronegativitas. Dipolus momentum.
Dipol molekuldk. A molekuldk térbeli felépitése, molekulageometria.

A fémes kotés, racstipusok.
3. hét
Masodlagos kémiai kotések. Hidrogénkotés, kialakulasanak feltételei. A viz szerkezete folyadék

¢s szilard halmazallapotban. Dipolus-dip6lus kdlcsonhatasok, London-féle erdk.

A szervetlen kémiai reakciok attekintése. Metatézis reakciok: csapadékképzddés, gazfejlodés és
gyenge elektrolit (viz) képzddése (semlegesités).

Fémek csoportositasa, altalanos tulajdonsagaik. Az 6tvozetek fogalma, a legfontosabb 6tvozetek.

Az alkélifémek, alkalifoldfémek és vegyiileteik: hidroxidok és sok. A Na*, K*, Li*, Ca?* és Mg?*
ionok bioldgiai szerepe.

Az aluminium és vegyiiletei, az AI(OH)3 amfoter jellege.
4. hét



Az atmeneti fémek altalanos jellemzése, elhelyezkedésiik a periddusos rendszerben. Valtozo
vegyértékill fémek fogalma.

A vas és vegyiiletei. A réz és vegyiiletei. A cink és vegyiiletei. A higany, vegyiiletei, mérgez6 és
kornyezetszennyezd hatasuk. A mangan €s vegyiiletei. A nemesfémek (Ag, Au, Pt).

Komplexek képzddése vizes oldatban. Komplexek szerkezete, elsd és maésodik koordindcios
szféra. Kelatkomplexek. Komplexek szerepe a biologiai rendszerekben.

A hidrogén és a hidridek. Hidrogén izotopok, a radioaktiv tricium. Atommagok stabilitisa és a
radioaktivitas. Radioaktiv izotopok alkalmazasa.

5. hét

A szén és allotrop modosulatai: gyémant, grafit és fullerének. A szén-monoxid, szén-dioxid és a
szénsav; karbonatok. A szilicium és vegyiiletei: a kovasav, metakovasav és szilicium-dioxid

(kvarc). A szilikagél (hidratalt SiO»).

A nitrogén ¢és vegyliletei. Ammonia. A nitrogén legfontosabb oxidjai. Salétromossav és
salétromsav. Nitritek és nitratok.

A foszfor és allotrop modosulatai. Foszfor-pentoxid, foszforsavak: orto-és metafoszforsav,
difoszforsav, trifoszforsav, polifoszforsav.

Az oxigén és az 6zon. Oxidok. Hidrogén-peroxid. Az oxigén lehetséges oxidacios allapotai
vegyitileteiben: oxidok, peroxidok, szuperoxidok.

A kén és vegyliletei. A kén-hidrogén €s s01, a szulfidok. A kén-dioxid és kén-trioxid, kénessav és
kénsav, szulfitok és szulfatok.

A halogének ¢és vegytileteik. Haloidsavak és sok. Oxisavak: hipoklorossav, klorossav, klorsav és
perklérsav. A fluorid-ion bioldgiai szerepe, a fluorapatit.

A nemesgazok.

Szabad gyokok képzddése ¢€s €lettani hatasai.

6. hét

Halmazallapotok. A gizhalmazallapot. Allapotjelzék. Gaztorvények: az egyesitett gaztorvény, az
egyetemes gazallando.

A folyékony halmazallapot. A folyadékok tulajdonsagai.

A szilard halmazallapot, a kristalyos anyagok tulajdonsagai. A kristalyracsok tipusai.
Halmazallapot valtozasok. Szublimacio és liofilizalas.

Homogén és heterogén rendszerek. Homogén rendszerek: gazelegyek, oldatok és otvozetek. A
mikroheterogén rendszerek, a kolloid allapot, kolloid mérettartomany. A Tyndall-jelenség. A



kolloidok tulajdonsagai, tipusai. A kolloidok felosztasa: hidrofil és hidrofob, diszperzids és
asszociacios kolloidok (micellak). Makromolekularis kolloidok.

Az oldatok tipusai, az oldas folyamata. Oldhatdsag, telitett oldatok. Oldatok koncentracioja,
kifejezési formai, koncentracio egységek. Molkoncentracio. Gézok oldhatosaga, Henry térvénye.

7. hét

Az ozmdzis ¢€s biologiai jelentdsége. Ozmozisnyomads, izotonids, hipotdnids és hipertonids
oldatok.

Kémiai egyenstlyok, egyenstlyi allando, a tomeghatas torvénye. A nem egyensulyi reakcid
elegyek jellemzése, a reakciohanyados. Az egyensulyi alland6 alkalmazasa. A Le Chatelier-elv; a
koncentracio, a hdmérséklet €s a nyomas hatdsa az egyensulyokra.

Elektrolitok, elektrolitos disszociacio, disszociaciofok. Erds és gyenge elektrolitok.

Arrhenius sav-bazis elmélete. Bronsted és Lowry sav-bazis elmélete, konjugalt sav-bazis parok.
Amfoter anyagok (amfolitok). A kémiai szerkezet 0sszefliggése a savak és bazisok erdsségével.
Lewis sav-bazis elmélete.

8. hét

A viz disszociacids egyensulya. A viz ionszorzata, pH és pOH.

Savak és bazisok disszociacios egyensulya, disszociacio allandok (Ks és Kb).

A sav-bazis titralas. Sav-bazis titralasi gérbék: HCl + NaOH, CH3COOH + NaOH.

A kozods ion hatasa. Pufferoldatok ¢és alkalmazasuk. A Henderson-Hasselbalch egyenlet.
Acetatpuffer, foszfatpuffer, hidrogén-karbonat — szén-dioxid puffer. Pufferek az €16 szervezetben.
Pufferkapacitas. A pufferek pH-optimuma.

9. hét

Redoxireakcidk: oxidacid és redukcio. FElektrokémia: vezetok, -elektrolitok, elektrédok.
Galvanelemek. Elektromotoros erd. Az elektrodok tipusai. A standard H-elektrdd.
Elektrodpotencial, standard redukcids elektrodpotencial értékek. Elektrodpotencidl és oxidalo, ill.
redukald készség. Fémek reakcioja vizzel és savakkal. A Nernst-egyenlet.

A Daniell-elem. Redoxielektrodok. Koncentracios elemek. Referencia elektrodok (Ag | AgCl ¢és
Hg | Hg2Cl; elektrod); az iivegelektrod. pH-mérés koncentracios elemmel. Elektrolizis.

10. hét
Kémiai termodinamika. Rendszer és kornyezet; izolalt, zart és nyitott rendszer. A belsé energia
¢s az entalpia fogalma. A termodinamika 1. fOtétele. A reakciohd. Hess tétele. Standard



entalpiavaltozas (AH®) és standard képzédési entalpidk. A halmazéllapot-valtozasokat és az
oldodast kisérd entalpiavaltozasok.

A kémiai rendszer rendezettsége; az entropia. A termodinamika 2. fotétele. Az abszolut entropia
¢s a termodinamika 3. fotétele. A kémiai reakciok entropia valtozasa. Spontdn folyamatok.
Szabadentalpia és szabadenergia. Standard szabadentalpia valtozas.

Reakciokinetika. Elemi reakciok, a reakciok molekularitasa. A kémiai reakcidk sebessége, a
sebességi egyenlet, a sebességi alland6. A reakcidk kinetikus rendje. Elsérendii reakciok.
Masodrendi reakcidk. Nulladrendii reakciok.

Homérséklet és reakcidosebesség.

Tobb elemi 1€pésbol 4llo, Osszetett reakciok tipusai. Egyenstulyra vezetd reakciok.
Sorozatreakcidok. Parhuzamos reakcidok. Lancreakciok. Katalizatorok, katalizis: homogén és
heterogén katalizis. Aktivatorok és inhibitorok. Az enzimek mint biokatalizatorok.

11. hét

A szerves kémia mint a szénvegyiiletek kémidja. Szerves vegyiiletek csoportositasa alapvaz
szerint. Funkciés csoportok a szerves vegyiiletekben. Szerves kémiai alapfogalmak: reakcid
tipusok (szubsztiticio, addicio, eliminacio), izomériak. Homolizis és heterolizis, gyokos és ionos
mechanizmusu reakcidok. Nukleofil és elektrofil reagensek.

Alkanok (paraffinok) szerkezete, nevezéktana, szerkezeti izoméridja. A konformacié fogalma, az
etan konformdcios viszonyai. Az alkilcsoportok elnevezése. Az alkdnok kémiai reakcidi: gyokos
szubsztiticio (klorozas).

Cikloalkdnok (cikloparaffinok) szerkezete, nevezéktana. A ciklohexdn szék- ¢és kad
konformacidja. Axidlis és ekvatorialis helyzetli szubsztituensek. Diszubsztitualt cikloalkdnok
izoméria viszonyai: szerkezeti (konstiticids) izoméria, cisz-transz izomeéria. A cikloalkanok
kémiai tulajdonséagai.

12. hét

Az alkének (olefinek) szerkezete, nevezéktana. Strukturalis és Cisz-transz izoméria. A szén-szén
kettds kotés reakcio: elektrofil addiciok. A Markovnyikov-szabaly. Polimerizacios (poliaddicios
és polikondenzacios) reakciok.

Fogaszati polimerek. Kompozit tomdanyagok felépitése, szerkezete.

Alkinek, az acetilén és reakcioi.

A m-elektronparok eltolodasa: konjugéacios hatds. Butadién: a kettds kotések delokalizacioja,

mezomer hatarszerkezetek. Az izoprén szerkezete. Terpének jellemzése. A karotinoidok és az A-
vitamin. A latas fotokémiai alapjai.



13. hét

Aromas vegyiiletek. A benzol szerkezete. Aromas vegyiiletek stabilitdsa, a rezonancia elmélet
alkalmazasa. A Hiickel-szabaly. A naftalin szerkezete és stabilitdsa. A benzol szarmazékai:
toluol, xilolok, etilbenzol, vinilbenzol (sztirol). Az aromas szénhidrogénekbdl levezetheto aril- és
aralkil-csoportok.

Az aromas vegyiiletek kémiai reakciodi. Elektrofil szubsztiticids reakciok: halogénezés.
Halogénezett szénhidrogének csoportositasa, eldallitasa; az alkil-halogenidek nevezéktana.
Nukleofil szubsztiticios reakciok. Alkil-halogenidek eliminacios reakcioi. Fontosabb halogén
szarmazékok.

14. hét

Hidroxil-csoportot tartalmazé szénvegyiiletek: alkoholok, enolok és fenolok. Az alkoholok
csoportositasa, nevezéktana. Kémiai tulajdonsagai, reakcioi. Az alkoholok néhany fontosabb
képviseldje.

Az alkoholok szervetlen savakkal képzett észterei: nitratok, szulfatok és foszfatok.

A fenolok savas jellege. A fenolok nevezéktana, kémiai reakcioi. Fenolok oxidacidja: kinonok.

Eterek, gyliriis éterek és fenoléterek. Az éterek kémiai tulajdonsagai.

A tioalkoholok kémiai tulajdonséagai, oxidacios reakcidok. A tioéterek. Szulfoxidok, szulfonok,
szulfonsavak.



