ORVOSI KEMIA ELOADASOK (AOK-KU061) TEMATIKAJA, 2007-t61

L. félév, heti 3 6ra

1. hét

Az atomok felépitése. Tomegszam, rendszam. Kémiai elemek, vegyiiletek. Izotépok.
Radioaktivitds, radioaktiv izotopok. Avogadro-dlland6. A mol fogalma. Az elektronhéj
felépitése, a Bohr atommodell. A kvantummechanikai atommodell. Kvantumszdmok és
energianivok. A Pauli-féle tilalmi elv. Hund-szabdly.

Az elemek periddusos rendszere, a rendszer felépitése a kvantummechanikai atommodell
alapjan, elektronszerkezeti magyardzat. Az elemek csoportositdsa: az s-, p-, d-és f- mezo
elemei. Fémek, félfémek és nemfémek. Periddikus tulajdonsagok.

2. hét

A molekuldk szerkezete: kémiai kotések. Az oktett-szabdly. Az elsddleges kémiai kotések
alaptipusai: ionkotés, kovalens kotés, fémes kotés,. Az ionkotés: ionok kialakuldsa, ionizacids
energia €s elektronaffinitds. lonrdcs kialakuldsa, rdcsenergia. S6k. A fontosabb ionok
elnevezése, sok nevezéktana. A fémes kotés, racstipusok.

A kovalens kotés elmélete. A vegyértékkotés elmélete, palyahibridizacio, hibridorbitalok.
Egyszeres és tobbszords kovalens kotések. Kotéshosszak és kotési energidk. Mezoméria
(rezonancia), delokalizalt molekulapalydk. A molekulédk jellemzése: Osszegképlet, szerkezeti
képlet. Moltomeg.

Atmenet a kotéstipusok kozott: a poldros kovalens kotés. Elektronegativitds. Dipélus
momentum. Dipol molekuldk: Hidrogén-haloidok, viz, ammonia, alkoholok, aminok. A
molekuldk térbeli felépitése, molekulageometria.

3. hét

Masodlagos kémiai kotések. Hidrogénkotés, kialakuldsanak feltételei. A viz szerkezete
folyadék é€s szilard halmazéllapotban. Hidrogénkotés kialakuldsa szerves vegyliletekben: az
alkoholok, aminok, karbonsavak, heterociklusos vegyiiletek asszocidcidja. Dip6lus-dip6lus
kolesonhatasok, London-féle erok.

Az alkadlifémek és vegyiileteik: hidroxidok és sok. Alkalifém-ionok komplexei. A Na* , K*,
Li* ionok bioldgiai szerepe.

A fontosabb alkali foldfémek (Mg, Ca, Sr, Ba) és vegyiileteik. A Mg”* komplexei. A kalcium
élettani szerepe.

Az 4tmeneti fémek éltalanos jellemzése, elhelyezkedésiik a periddusos rendszerben. Viltozé
vegyértéki fémek fogalma.

A vas és vegyiiletei. A réz és vegyiiletei. A cink és vegyiiletei. A higany, vegyiiletei, mérgezo
€s kornyezetszennyezd hatdsuk. A mangan és vegyiiletei. A nemesfémek (Ag, Au, Pt).



Komplexek képzddése vizes oldatban. Komplexek szerkezete, els6 €s masodik koordinécids
szféra. Kelatkomplexek. Komplexek elnevezése. Komplexek stabilitdsa, geometriai felépitése,
izoméridja. Komplexek szerepe a bioldgiai rendszerekben.

Az aluminium és vegyiiletei, az AI(OH)3 amfoter jellege, oldékonysaga.

4. hét

A hidrogén és vegyiiletei. Hidrogén izot6pok, a radioaktiv tricium. Atommagok stabilitdsa és
a radioaktivitds. Radioaktiv bomlas: o-, - és y-sugdrzds, pozitron-sugarzas. A felezési ido.
Radioaktiv izotépok alkalmazasa.

A szén és allotrép modosulatai, a grafit €s gyémant. Fullerének. A szén-monoxid, szén-dioxid
€s a szénsav; karbondtok. A szilicium és vegyiiletei: a kovasav, metakovasav és szilicium-
dioxid (kvarc). A szilikagél (hidratalt SiO»). Szilikat dsvanyok.

A nitrogén és vegyliiletei. Ammoénia. A nitrogén oxidjai. Salétromossav és salétromsav.
Nitritek és nitratok.

A foszfor és allotrép mddosulatai, a foszfor mérgezés. Foszfor-pentoxid, foszforsavak: orto-és
metafoszforsav, difoszforsav, trifoszforsav, polifoszforsav.

Az oxigén és az 6zon. Oxidok. Hidrogén-peroxid. Az oxigén lehetséges oxidaciés allapotai
vegyiileteiben: oxidok, peroxidok, szuperoxid.

A kén és allotrop moédosulatai. A kén-hidrogén €s soi, a szulfidok. A kén-dioxid és kén-
trioxid, kénessav és kénsav, szulfitok €s szulfatok A tiokénsav €s a tioszulfatok.

A halogének és vegyiileteik. Haloidsavak és sok. Oxisavak: hipoklérossav, klérossav, klérsav
€s perklorsav. A fluorid-ion bioldgiai szerepe, a fluorapatit.

A nemesgazok.
Szabad gyokok képzdodése €s €lettani hatasai.

A szervetlen kémiai reakcidk 4ttekintése. Metatézis reakciok: csapadékképzodés, gazfejlodés
€s gyenge elektrolit (viz) képzodése (semlegesités).

5. hét

Halmazéllapotok. A gdzhalmazallapot. Allapot jelzék. A kinetikus gizelmélet, Maxwell-
Boltzmann-eloszlasi gorbék. Gaztorvények: az Avogadro-torvény, a Boyle-Mariotte és a Gay-
Lussac-torvény. Az egyesitett gaztorvény, az egyetemes gazélland6. Redlis gazok.

A folyékony halmazallapot. Halmazallapot-valtozasok, ezek nyomads- és homérséklet fliggése:
fazisdiagramok. Molekuldk kozotti kotderOk, molekula asszocidciok. A folyadékok
tulajdonsagai.

A szilard halmazéllapot, a kristdlyos anyagok tulajdonsdgai. A kristadlyracsok tipusai.
Szublimacio és liofilizalas.



Homogén és heterogén rendszerek. Homogén rendszerek: gizelegyek, oldatok és otvozetek. A
mikroheterogén rendszerek, a kolloid allapot, kolloid mérettartomany. A Tyndall-jelenség. A
kolloidok tulajdonsagai, tipusai. A kolloidok felosztasa: hidrofil és hidroféb, diszperzios €s
asszociacios kolloidok (micellak). Makromolekularis kolloidok.

Az oldatok tipusai, az oldds folyamata. Oldhatésag, telitett oldatok. Molekulaszerkezet és
oldhatésdg.  Poldris-apoldris,  hidrofil-hidroféb, lipofil-lipoféb  anyagok. Oldatok
koncentracioja, kifejezési formai, koncentracié egységek. Molkoncentracio.

Gézok oldhatésdga, Henry torvénye. Az oldhatésdg homérséklet- €s nyomdsfiiggése.
Megoszlas és megoszlasi hdnyados.

Az ozmozis €s bioldgiai jelentdsége. Ozmodzisnyomads, izotonids, hipoténids és hipertonids
oldatok.

Hig oldatok torvényei. Az oldatok gbéznyomadsa; fagydspontcsokkenés — és
forraspontemelkedés. A molekulatomeg meghatdrozasidnak lehetdségei.

A kromatogréfia alapjai.

6. hét

Kémiai egyensulyok, egyensilyi dllando, a tomeghatds torvénye. A nem egyensulyi reakcid
elegyek jellemzése, a reakcidhanyados. Az egyensilyi dllandé alkalmazéasa. A Le Chatelier-
elv; a koncentréacid, a hdmérséklet és a nyomads hatdsa az egyensulyokra.

Elektrolitok, elektrolitos disszocidcio, disszocidcidfok. A viz disszocidcidja. Erds és gyenge
elektrolitok. Az elektrolitok vezetOképessége, az ekvivalens vezetOképesség valtozdsa a
higitassal.

Arrhenius sav-bazis elmélete. Bronsted €s Lowry sav-bazis elmélete, konjugdlt sav-bazis
parok. Amfoter anyagok (amfolitok). A kémiai szerkezet Osszefiiggése a savak és bazisok
erosségével. Lewis sav-bazis elmélete.

Egyensilyok elektrolitoldatokban: a viz disszocidcios egyensulya. A viz ionszorzata, pH és
pOH. Savak ill. bazisok disszocidciés egyensulya, disszocidcié allandok (Ks és Kp). pH és
pOH szamitasok.

Elektrolitok oldhatésiga €s az oldhatésagi szorzat.

Ionok reakciéja vizzel: hidratacid, szolvatacio, hidrolizis. Semleges, ligos és savas kémhatasu
sok.

7. hét

Vizes oldatok kémhatdsa. Savanhidridek és bazisanhidridek (savas és bazisos oxidok),
reakciéjuk vizzel.

A sav-bdzis titrdlds (neutralizacid). Sav-bazis titrdlasi gorbék: HCl + NaOH, CH3COOH +
NaOH. A H3POs4 + 3 NaOH titralasi reakci6 gorbéje. Indikatorok. A kozos ion hatésa.



Pufferoldatok és alkalmazdasuk. A Henderson-Hasselbalch egyenlet. Acetétpuffer,
foszfatpuffer, hidrogén-karbonidt — szén-dioxid puffer. Pufferek az €él6 szervezetben.
Pufferkapacitas. A pufferek pH-optimuma.

Redoxireakcidk: oxidacidé és redukcid. Elektrokémia: vezetok, elektrolitok, elektrédok.
Galvanelemek. Elektromotoros erd. Az elektrédok tipusai. A standard H-elektrdd.
Elektrédpotencidl, standard redukcios elektrédpotencidl értékek. Elektrodpotencidl és oxidélo,
ill. redukalo készség. A Nernst egyenlet. Fémek reakcidja vizzel és savakkal.

8. hét

Kémiai termodinamika. Rendszer és kornyezet; izoldlt, zart és nyitott rendszer.
Termodinamikai allapotjelzok. Exoterm és endoterm reakciok. A bels6 energia. A
termodinamika 1. fotétele. Homérséklet és homennyiség. A reakciohd. Az entalpia. Hess
tétele. Standard entalpiavéltozds (AH?) és standard képz3dési entalpidk. Egéshd és a kotési
energidk. A halmazéllapot-valtozasokat és az oldodast kisérd entalpiavaltozasok.

A kémiai rendszer rendezettsége; az entrépia. A termodinamikai valdsziniiség. A
termodinamika 2. f6tétele. Az abszolut entrdpia és a termodinamika 3. fotétele. A kémiai
reakciok entropiavéltozdsa. Spontdn folyamatok. Szabadentalpia és szabadenergia. Standard
szabadentalpia véltozds. A homérséklet hatdsa a reakcidk lejatszoddsara. Szabadentalpia €s
kémiai egyensuly.

10. hét

A Daniell-elem. Redoxielektrédok. Koncentricids elemek. Referencia elektrodok (Ag | AgCl
és Hg | Hg>Cl; elektrdd); az tivegelektréd. pH-mérés koncentracios elemmel. Elektrolizis.

Reakcidkinetika. Elemi reakcidk, a reakcidk molekularitdsa. A kémiai reakciok sebessége, a
sebességi egyenlet, a sebességi dllandd. A reakcidk kinetikus rendje. Elsérendii reakciok.

Misodrendl reakciok. Nulladrendii reakcidk. HOomérséklet €s reakcidsebesség: az Arrhenius
egyenlet. Az iitkozési elmélet; a molekuldk térbeli orientdcidja, aktivalasi energia. Az
atmeneti allapot elmélet; aktivalt komplex.

Tobb elemi 1€pésbol 4llo, Osszetett reakcidk tipusai. Egyensulyra vezetd reakciok.
Sorozatreakciok. Parhuzamos reakciok. Lancreakciok. Fotokémiai reakcidk. Katalizatorok,
katalizis: homogén és heterogén katalizis. Katalizatorok irdnyité hatdsa. Aktivatorok és
inhibitorok. Az enzimek mint biokatalizatorok.

11. hét

A szerves kémia mint a szénvegyiiletek kémidja. Szén-szén kovalens kotések: sp°, sp?, sp
hibridizacid. Szerves vegyiiletek csoportositdsa alapvaz szerint. Funkcids csoportok a szerves
vegyiiletekben. Szerves kémiai alapfogalmak: reakcié tipusok (szubsztiticié, addicid,
eliminacio), izoméridk.



Alkanok (paraffinok) szerkezete, nevezéktana, szerkezeti izoméridja. A konformécié fogalma,
az etan és butan konformacids viszonyai. Az alkilcsoportok elnevezése. Az alkanok kémiai
reakcioi: gyokos szubsztiticiok és mechanizmusok. Homolizis.

A szerves kémiai reakcidok mechanizmusa. Homolizis és heterolizis, gyokos és ionos
mechanizmusu reakciok. Nukleofil és elektrofil reagensek. Példdk az elektrofil addiciéra és
szubsztiticidra (Ag és Sg), valamint a nukleofil addicidra és szubsztiticiora (An és Sn).

Cikloalkdnok (cikloparaffinok) szerkezete, nevezéktana. A gylritagszdm szerepe a
stabilitisban, a Baeyer-féle fesziilési elmélet. Szogfesziiltség €s torzids fesziiltség. A
ciklohexdn szék- és kad konformaciéja. Axidlis €s ekvatoridlis helyzetli szubsztituensek.
Diszubsztitualt cikloalkdnok izoméria viszonyai: szerkezeti (konstiticids) izoméria, cisz-
transz izoméria. Tobbgyliriis telitett szénhidrogének: a cisz- és transz-dekalin, A
cikloalkdnok kémiai tulajdonségai.

12. hét

Az alkének (olefinek) szerkezete, nevezéktana. Strukturalis és cisz-transz izoméria. A szén-
szén kettdés kotés reakcid: elektrofil addiciok. A Markovnyikov-szabdly. Polimerizéacids
(poliaddicits) reakcidk. Alkinek, az acetilén €s reakcioi.

Az izoprén szerkezete, a mevalonsav. Mono-, szeszkvi-, di- és tetraterpének felépitése; az
izoprén-elv. Néhdany monoterpén szarmazék (limonén, mentol, kdmfor). Karotinoidok: a-, -
€s y-karotin, likopin. A-vitamin (retinol) €s a retindl. A 14tds fotokémiai alapjai.

13. hét

Elektroneltoléddsok a szerves molekuldkban: poldris kovalens kotés, induktiv effektus,

induktiv hatast 1étrehoz6 funkcids csoportok. A T-elektronparok eltoléddsa: konjugicids
hatds. Butadién: a kettés kotések delokalizdci6ja, mezomer hatarszerkezetek. A
rezonanciaelmélet. A butadién részleges bromaddicidja. Konjugaciés hatast kivalto csoportok.
Konjugalt kettds kotésti rendszer, delokalizacid, fényabszorpcid; szines vegyiiletek.

Aromas vegyiiletek. A benzol szerkezete. Aromds vegyiiletek stabilitdsa, a rezonancia elmélet
alkalmazdsa. A Hiickel-szabdly. A naftalin, az antracén és a fenantrén szerkezete és
stabilitdsa. A benzol szarmazékai: toluol, xilolok, etilbenzol, vinilbenzol (sztirol). Az aromas
szénhidrogénekbdl  levezethetd aril- és  aralkil-csoportok neve;  diszubsztitudlt
benzolszarmazékok. 3,4-benzpirén és a kémiai karcinogének.

Az aromds vegyiletek kémiai reakcidi. Elektrofil szubsztiticids reakcidk: halogénezés,
nitralas, szulfonalds, Friedel-Crafts alkilezés és acilezés. Az elektrofil szubsztiticio
mechanizmusa; a szubsztituensek irdnyitd hatdsa.

14. hét
Halogénezett szénhidrogének csoportositdsa, elddllitasa; az alkil-halogenidek nevezéktana.
Nukleofil szubsztiticids reakciok Sn2 és Sn1 mechanizmussal.



Alkil-halogenidek elimindciés reakcidi. Aromds halogénvegyiiletek, reakcidkészségiik.
Fontosabb halogén szarmazékok.

Hidroxil-csoportot tartalmazé szénvegyiiletek: alkoholok, enolok és fenolok. Az alkoholok
csoportositdsa, nevezéktana. Kémiai tulajdonsdgai, reakciéi. Az alkoholok néhdny fontosabb
képviseldje.

15. hét

Az alkoholok szervetlen savakkal képzett €szterei: nitritek, nitratok, szulfatok és foszfatok.

A fenolok savas jellege, az aromds gyliri szubsztituenseinek befolydsa. A fenolok
nevezéktana. Kémiai reakcidik, szarmazékaik. Fenolok oxiddci6ja. Fontosabb fenolok és
fenolszarmazékok.

Eterek, gytiriis éterek és fenoléterek. Az éterek kémiai tulajdonsagai.

A tioalkoholok kémiai tulajdonsagai, oxidacids reakciok. A tiéterek. Szulfoxidok, szulfonok,
szulfonsavak.



ORVOSI KEMIA ELOADASOK (AOK-KU063) TEMATIKAJA, 2007-t51

I1. félév, heti 3 ora

1. hét

A molekuldk térszerkezete: konstiticio, konfiguracid, konformacié. A molekuldk szimmetriaviszonyai,
kirdlis és akirdlis molekuldk. Az optikai aktivitds. Enantiomerek, racém elegyek. Az optikai
forgatoképesség. Le Bel és van’t Hoff elmélete, a tetraéderes vegyértékorientacid. Projektiv képletek,
E. Fischer vetitési szabdlyai. A D/L rendszer: csoportegyeztetési szabdlyok, a glicerinaldehidre
vonatkoztatott relativ konfiguracié. Cahn, Ingold és Prelog javaslata a konfigurdci6 dltaldnos jelolésére:
az R/S rendszer. Prioritasi szabélyok.

Tobb kiralitdscentrumot tartalmazé molekuldk. Az eritr6z és tredz izomerjei. treo- €s eritro-
modosulatok. Diasztereomerek. A borkosav-izomerek: L-, D- és mezo-borkdsav. A monoszacharidok,
ill. a szteroidok mint tobb kiralitdscentrumot tartamazd vegyliletek. A molekuldris disszimmetria:
hexahelicén, a fehérjék és nukleinsavak hélixei. Allénizoméria. Kirdlis vegyiiletek keletkezése
prokiralis anyagbdl. Rezolvdlas: a racém elegyek elvalasztisdnak modszerei.

Az aminok csoportositdsa, nevezéktana. Aminok elddllitdsa és fizikai tulajdonsédgai, térszerkezetiik. Az
aminok baziserdssége vizes €s nemvizes oldatban, soképzés. Az aminok kémiai reakcioi.

2. hét

Fontosabb aminok és aminoalkoholok: kolamin, kolin, szfingozin; diaminok, poliaminok.
Neurotranszmitter aminok. Aminok reakciéja salétromossavval, diazéniumsok képzddése és reakciok.
A Sandmeyer-reakcié. Azovegyiiletek, azofestékek. Szinezékek. Szulfonamidok és a kemoterapia.

Heterociklusos vegyiiletek fogalma, csoportositdsa, nevezéktana. 3- és 4-tagd gytriik: epoxidok, [B-
propiolakton, B-laktdmok. Ottagd gyiirlis vegyiiletek egy heteroatommal: a furdn, pirrol és a tiofén;
aromds jellegiik, elektronszerkezetiik. Reakcidik. Szarmazékaik, benzoldgjaik. Ottagd gytiriik 2
heteroatommal: oxazol, imidazol, pirazol, tiazol. Szarmazékaik.

Hattagi heterociklusos vegyiiletek egy heteroatommal. A pirdnok és szarmazékaik: tobbgyliriis pirdn
szarmazékok, flavonoidok. A piridin szerkezete, bazikus jellege, reakciéi. Szarmazékai: nikotinsav és
amidja, NAD* és NADP*, piridoxin. Benzoldgjai: kinolin, izokinolin.

Hattagu heterociklusos vegyiiletek két heteroatommal. A piridazin, a pirazin, a piperazin, a morfolin. A
pirimidin és tulajdonsdgai. Pirimidin szdrmazékok, a laktim-laktdm tautoméria. A barbitursav,
barbituratok. A purin és szdrmazékai. A hugysav. A pteridin és szairmazékai, folsav.

3. hét

Oxovegyiiletek. A karbonilcsoport. Az aldehidek és ketonok elnevezése, fizikai tulajdonsigaik,
eldéforduldsuk €s eldallitasuk. A karbonilcsoport jellemzd kémiai reakcioi: nukleofil addicids reakciok,
kondenzécids reakciok.

A karbonilcsoport melletti o-szénatom reakcidi: oxo-enol tautoméria; az aldol-addicié
(aldoldimerizacio), szerepiik a biokémiai folyamatokban. Oxovegyiiletek oxidéaciés €s redukcios
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atalakulasai. Polimerizacios reakciok. Fontosabb aldehidek és ketonok. Kinonok, redoxi-reakcioik;
ubikinon (koenzim-Q) és K-vitamin.

A karbonsavak elnevezése, csoportositdsa. A karbonsavak el6forduldsa és elddllitdsi mddszerei. A
karbonsavak fizikai tulajdonsdgai. A karboxilcsoport savas jellege, a karbonsavak disszocidcidja, a
szubsztituensek befolydsa a savi erdsségre. SOképzés, dekarboxilezés, észteresitési reakcio.

4. hét

A telitett zsirsavak homoldg sora, fontosabb képviseldik, jelentdségiik. Telitetlen és tobbszordosen
telitetlen zsirsavak: olajsav, linolsav, linolénsav, arachidonsav, eikozapentaénsav, dokozahexaénsav;
szerepiik a bioldgiai membranok felépitésében. Az arachidonsav-kaszkad; prosztaglandinok.

Telitett dikarbonsavak, kémiai tulajdonsdgaik, fontosabb képviseldik. Telitetlen dikarbonsavak: a
maleinsav és fumadarsav. Aromds mono- és dikarbonsavak. Hidroxi-karbonsavak, kémiai reakcidik,
laktonok képzddése. Fontosabb képviseldik.

Halogénezett karbonsavak. Oxokarbonsavak, kémiai tulajdonsdgaik, fontosabb képviseldik.
Ketontestek. Szénsav szdrmazékok: foszgén, karbamid, biuret, uretdnok, guanidin, kreatin,
foszfokreatin.

A karbonsavak szarmazékai: észterek, tioészterek, savhaloidok, savanhidridek, savazidok, karbonsav-
nitrilek és amidok. Acilezési reakcid, acilezOszerek.

5. hét

A karbonsavészterek képzddése, a savkatalizalta észterképzés mechanizmusa. Az észterek hidrolizise,
elszappanositds. Egyszerii észterek: gylimolcsészterek, viaszok, trigliceridek. Szappanok, detergensek.

Foszfogliceridek: kefalin, lecitin, foszfatidil-szerin, foszfatidil-inozit, kardiolipin. Plazmalogének.
Szfingolipidek: ceramid, szfingomielin, neutrdlis glikoszfingolipidek (cerebrozidok), gangliozidok,
szulfatdlt glikolipidek. A biol6giai membranok szerkezete és tulajdonsagai.

Az aminosavak szerkezete, csoportositdsa, nevezéktana. Kodolt és fehérjealkoté aminosavak, egy - és
harombetts jelolésiik. Aminosavak optikai tulajdonsdgai. Az aminosavak fizikai tulajdonsagai. Az
aminosavak amfoter jellege: titrdlasi gorbék, ikerionok képzddése, izoelektromos pont. Esszencidlis
aminosavak, az aminosavak bioldgiai szerepe.

6. hét

Az aminosavak kimutatasi reakcidi. Aminosavak eldéllitasa, rezolvaldsa. Aminosavak kromatografids
elvélasztdsi modszerei, az automatikus aminosav analizis. Az aminosavak kémiai tulajdonsagai: az
aminocsoport, a karboxilcsoport €s az oldallancok reakcidi.

A peptidek szerkezete és nevezéktana. A peptid-kotés térszerkezete. A szekvencia analizis alapjai: az
N- és C-termindlis azonositdsa. Edman lebontés. A peptidek oldat fazisu €s szildrd fazisu szintézise.

A peptidek bioldgiai szerepe. A természetben eldforduld peptidek. A peptidhormonok és csoportjaik,
peptid anal6gok. Peptid antibiotikumok.



Fehérjék szerepe és csoportositisa bioldgiai funkcidik alapjan. A fehérjék fizikai és kémiai
tulajdonsdgai; oldhatésdag, amfoter jelleg. Fehérje kimutatasi reakciok. A fehérjék tisztitdsa. A fehérjék
csoportositdsa oldhatésaguk alapjan, egyszerii €s Osszetett fehérjék (proteinek és proteidek).

7. hét

A fehérjék elsddleges, mdsodlagos €s harmadlagos szerkezete. A mdsodlagos szerkezet elemei: o-
hélix, P-red6zott réteg, P-kanyar. Szuperszekunder szerkezet, domének. A “protein folding”, az
onszervezddo készség a térszerkezet kialakitasara. Fehérjék denaturacidja.

A fehérjék bioldgiai szerepe: transzportfehérjék, kontraktilis fehérjék, vazfehérjék, tartalékfehérjék,
ellenanyagok, hormonok. Az enzimek. Enzimreakciok mechanizmusa.

A szénhidratok fogalma, csoportositdsa. A D-gliik6z szerkezetének igazoldsa. A monoszacharidok
sztereoizoméridja. A D-gliilkéz mutaroticija, anomerek. Furanéz és piranéz gytriik, ciklofélacetal-
szerkezet, Haworth-képletek. A gliik6z konformacidja, C1 és 1C konformécié. Mutaroticios
egyensuly.

8. hét

A monoszacharidok kémiai sajatsdgai. Redukcids €s oxidécids reakcidk: cukoralkoholok, aldonsavak,
aldarsavak, uronsavak. Monoszacharidok kimutatdsi reakcidi. A hidroxil-csoportok reakcioi, észter- és
éterképzés. Foszfatészterek, szulfatészterek. O- és N-glikozidok.

A legfontosabb monoszacharidok: aldézok és ketézok (tridz, tetrézok, pentézok, hexdzok) és
szarmazékaik. D-gliik6zamin, D-galaktézamin, N-acetil szarmazékok, szidlsavak. Az L-aszkorbinsav
(C-vitamin).

9. hét

Diszacharidok szerkezete. Nem redukalé diszacharidok: a szachar6z és trehaléz. Redukalo
diszacharidok: maltdz, izomaltdz, cellobidz, laktdz.

Oligoszacharidok. Oligoszacharidok a fehérjékben: glikoproteidek. Osszetett oligoszacharidok.
Mukopoliszacharidok: hialuronsav, kondroitin és szulfatja, dermatan-szulfat, heparin.

Poliszacharidok szerkezete. Tartalék tdpanyagok: keményitd (amil6z, amilopektin), glikogén és inulin.
Vaz-szénhidratok: celluldz, kitin. A bakteridlis sejtfal szerkezete.

11. hét

Szteroidok. A szteranvdz, gyliriik kapcsolddasi lehetdségei. A szteroidok csoportositdsa. A koleszterin
szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsdgai, koleszterin észterek. Novényi szteroidok, ergoszterin.
Szarmazékaik: a D> és Ds-vitamin; 1a,25-dihidroxi-kolekalciferol.



Epesavak, konformacidjuk, detergens tulajdonsigaik. Szteroid hormonok: mineralokortikoidok,
gliikokortikoidok, androgének, 6sztrogének és progesztogének. Szteroid glikozidok.

Nukleozidok szerkezete, elnevezése, tulajdonsdgai. Nukleotidok szerkezete, nevezéktana, kémiai
szintézise. A nukleotidok kémiai tulajdonsagai, bioldgiai szerepe. Nukleotid koenzimek.

12. hét

A nukleinsavak, RNS ¢és DNS. A nukleinsavak enzimes, savas €és bazisos hidrolizise;
hidrolizistermékek. A nukleinsavak primer szerkezete, a 3’,5’-difoszfat kotés. A nukleinsavak
molekulatomege, izoldldsa, tisztitasa, fizikai és kémiai tulajdonsigaik.

A nukleinsavak szekvencia analizise, a bdzissorrend megallapitisa. A DNS térszerkezete. A kettOs

spirdl. B-DNS, A-DNS és Z-DNS. A DNS szerkezetvéltozédsai, buborékképzddés, denaturicid
(olvadas). Hibridizaci6. DNS-fehérje komplexek.

13. hét

Ezen a héten nem lesz eldadds, mivel hétfo és kedd sziinnap

14. hét

A nukleinsavak bioldgiai szerepe. Az RNS-ek csoportositdsa. Az informécié hordozds és dtadas kémiai
alapjai. A DNS-replikdcid, a transzkripcié €s transzlaci6, a fehérje bioszintézis molekuldris
mechanizmusa. A genetikai kod.

Vizben o0ld6d6 vitaminok €s a beldliik képzddd koenzimek.

Zsirban old6d6 vitaminok és bioldgiai szerepiik, hatismechanizmusuk. Hipo- €s hipervitamindzis.

15. hét

Alkaloidok fogalma, el6forduldsa, szerepe, kinyerése. Csoportositdsuk. A legfontosabb alkaloidok.
(morfin, kodein, papaverin, kokain, lizergsav-szarmazékok, kinin, efedrin, stb.)

Az antibidzis fogalma, antibiotikumok. Csoportositdsuk. A legfontosabb antibiotikumok (penicillinek,
cefalosporinok, streptomicin, peptid-antibiotikumok, stb.)

Porfinvazas vegyiiletek, protoporfirin-IX és a hem. A hem szerepe a hemoglobinban €és a
mioglobinban. Oxigén és CO transzport. A hem lebomlésa: bilirubin, biliverdin. Klorofill.
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HET |DATUM |SZEMINARIUM GYAKORLAT

1. Alapfogalmak: atomszdm, mol, A kovetelményrendszer ismertetése.
moltomeg, képletek. Kémiai reakeiok, | Laboratériumi eszkozok bemutatasa.
sz}togh'lom,etr,lq, SLegysegek. Egys%em Baleset- és tlizvédelmi oktatds.
kémiai szamitasok a mol fogalom é€s az
Avogadro szdm felhasznédldsdval.

2. At(,)n}_rn’odellek, az elektronhéj A térfogatos analizis alapjai. Pipetta és
felépiilése. o biiretta haszndlata. Titralasos
Oldatok fogalma. Kémiai szamitdsok: | < o1
oldatok osszetétele. '

3. A periddusos rendszer haszndlata. A fotometria alapjai, Lambert-Beer
Az oldatok Osszetételére vonatkozo torvény.
szamitdsok folytatésa.

4, Elsodleges és masodlagos kotések. Potenciometria, pH mérés.

Az oldatok Osszetételére vonatkozd
szamitdsok folytatésa.

5. Fémek és nemfémek, valamint ezek Az 5-t6l a 12. hétig a hallgatok forgo
vegyiiletei. Komplexek./ Szabad ) rendszerben a kovetkez6 gyakorlatokat
gyokok. A szervetlen kémiai reakciok végzik el:
attekintése. ’

6 Az 0zmozis. I) Sésav titrdlasa natrium-hidroxid

Kémiai egyensulyok. A Le Chatelier
elv alkalmazasa.
Sav-bazis elméletek.

oldattal.

IT) Gyenge sav disszociacios egyensulyi
allanddjdnak meghatdrozasa pufferek
felhasznalasaval.

IIT) Puffer kapacitds mérése.

IV) Kvalitativ analizis (2 hét).

V) Fe(Il)-ion meghatédrozdsa
permanganometridval, a redox
potencidl mérésével.

VI) Kélcium komplexometrids
meghatédrozdsa.

VII) Vas fotometrids meghatarozasa.
VIII) Gliikéz fotometrias
meghatarozdsa.




HET |DATUM SZEMINARIUM GYAKORLAT

7. A pH fogalma. pH szdmitasok.
Gyakorlds az I. demonstréiciodra.

8. Pufferek. Pufferekkel 0sszefiiggd
szamitasok.

9' 74 .o
OSZI SZUNET

10. Termodinamikai alapfogalmak.
Elektrodpotencidl. Redoxi reakciok
gyakorlésa.

11. Galvanelemek. Szamitdsok a Nernst-
egyenlet felhaszndldsaval.
Gyakorlas a II. demonstraciora.

12. Telitett szénhidrogének: alkdnok,
cikloalkdnok.
A szerves kémiai reakciok tipusai.

13. Telitetlen szénhidrogének: alkének €s | 13-15. hetek: p6tlds, javitds.
alkinek.
Induktiv és konjugécids effektusok
szerves vegyiiletekben.

14. Aromads szénhidrogének.
Szerves halogén-vegyiiletek.

15. Alkoholok és fenolok.

Eterek és kén-tartalmd szerves
vegyiiletek.
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heti 3 6ra, AOK-K064 és AOK-KU064

2

HET

DATUM

SZEMINARIUM

GYAKORLAT

A szerves kémiai reakciok attekintése

Baleset- és tlizvédelmi
oktatas.

Néhany fontos funkcids
csoport vizsgélata I.

Optikai izoméria, kiralitds

A kiralitds modellezése

Aminok. Heterociklusok

Néhany fontos funkcids
csoport vizsgélata II.

Oxovegyiiletek

Karbonsavak, szubsztitualt karbonsavak

Karbonsav-szarmazékok

A 4-t6l a 11. hétig a
hallgatdk forgé
rendszerben a kovetkez6
gyakorlatokat végzik el:

I) Gyenge sav vagy bazis
disszocidcids egyenstilyi
alland6janak
meghatarozésa pufferek
felhasznalasaval.

II) Puffer kapacitas
mérése.

IIT) Fe(Il)-ion
meghatdrozdsa
permanganometridval, a
redox potencidl
mérésével.

1V) Vas fotometrids
meghatdrozésa.

V) Gliikéz fotometrias
meghatdrozésa.

VI) C-vitamin por
aszkorbinsav tartalmanak
bromatometrids
meghatarozésa.

VII) Koleszterin
kvantitativ meghatdrozdsa
enzimes, kolorimetrias
modszerrel.

VIII) Monoszacharidok
koncentraciéjanak
meghatarozdsa
polarimetria segitségével
IX) Fehérje fotometrids
meghatdrozdsa

X) Eszter hidrolizis
kinetikai vizsgalata




HET |DATUM SZEMINARIUM GYAKORLAT
7. Aminosavak.
Gyakorlds az 1. demonstriciéra
8. Peptidek és fehérjék
9. Mono- és diszacharidok
10. TAVASZI SZUNET
11. Oligo- és poliszacharidok.
Gyakorlds a 2. demonstracidra
12. Szteroidok Bioszerves kémia: fehérjék és
szénhidratok reakcidi
13. Nukleozidok, nukleotidok 13-15 hetek: pétlas, javitas.
14. Nukleinsavak
15. Vitaminok




BEVEZETES AZ ORVOSI KEMIABA - AOK
(2007-tol-as tanév, I1. félév)

HET ELOADAS SZEMINARIUM
1. Atomszerkf:zet. ElekFr/onszerkezet, S6k nevezéktana, képlete. Szervetlen kémiai
kvantumszamok. Periédusos rendszer, ., . )
febr. 5-9. s g . . reakcidk (cserebomlés) gyakorldsa.
periddikus tulajdonsdgok.
2. Elsé- és masodrendii kémiai kitések. 1/\/I,olfekula geometrla. Szerkezeti képletek
febr. 12-16. frasanak gyakorlésa.
3. Oldatok, a koncentréci6 kifejezésének formai. |Oldatok toménységével kapcsolatos szdmitasi
febr. 19-23.  |Kémiai egyenstlyok. feladatok.
4 Elektrolitok. Sav-bazis elméletek
febr. 26. — . i ' pH szamitasok.
j A viz ionszorzata, pH. Pufferek.
mdrc. 2.
5. Termokémiai és reakcidkinetikai e o .
mére. 5-9. alapfogalmak. Pufferek mitkodése és pH-ja.
6. Oxid4cids szam. Redoxi reakciok. Oxid4cids szdm szdmitdsa.
marc. 12-16.  |Elektrédok, galvanelemek. Redoxi egyenletek rendezése.
7. Szerves kémiai alapfogalmak. Izoméria. Funkcids csoportok, reakcidtipusok
madrc. 19-23.  |Reakcidtipusok. gyakorlésa.
8. ..
mére. 26-30. TAVASZI SZUNET
) 9. Heéfs: Hiisvét Szenhlgrogenek nevezéktana és kémiai
apr. 2-6. reakcidi.
10. Telitett szénhidrogének. Aromas szénhidrogének és alkil-halogenidek
apr. 9-13. Alkének, poliének. Alkinek. reakcidinak gyakorldsa.
. |Aromis seénhidrogének. Relatisé sbvsalit enfigurici
dpr. 16-20. Alkil-halogenidek. ) L g
megallapitdsa.
12 Hidroxi-csoportot tartalmazé vegyiiletek:
, ' alkoholok, fenolok, enolok. Aminok és oxovegyiiletek reakcioi.
apr. 23-27. o ‘o
Optikai izoméria.
13. Aminok baziserdssége, karbonsavak savi

apr. 30. - m3j. 4.

Hétfo: pihendénap

erdssége. Karbonsavak reakcioi.

14.
méj. 7-11.

Aminok. Heterociklusok.
Oxovegyiiletek.

Konzultdcio

15.
mdj. 14-18.

Karbonsavak és szarmazékaik.

Konzultdacio




